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RESUMEN 
 

 

En este trabajo se presentan recomendaciones para la selección y ajuste de los dispositivos 

de protección de la interconexión de una fuente de generación distribuida (GD), 

principalmente generadores síncronos, a las redes de distribución. Estas servirán de apoyo 

al personal encargado de proponer los esquemas de protección de la interconexión  de una 

fuente de GD. Las recomendaciones se obtuvieron del análisis de la respuesta de los 

dispositivos de protección para la protección de la interconexión. Los estudios realizados se 

basaron en la simulación dinámica de la red eléctrica para obtener las variables eléctricas en 

el punto de acoplamiento común, entre la fuente y la red de distribución, y así determinar 

los tiempos de operación de los dispositivos de protección. Esto se llevó a cabo evaluando 

la respuesta de  la red de distribución ante fallas y desconexión de la fuente, con la finalidad 

de cumplir con los objetivos de protección de cada dispositivo, de acuerdo a la aplicación 

de la fuente de GD. Adicionalmente se compararon con los esquemas recomendados por 

otros organismos. También se tomó en cuenta el tipo de interconexión de acuerdo a su 

tamaño y de conexión a tierra. Finalmente, se presentan los cálculos de los ajustes de los 

dispositivos de protección recomendados para la interconexión en la red de prueba, de 

acuerdo los requerimientos de la norma IEEE Std. 1547-2003. 
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ABSTRACT 
 

 

This work presents recommendations for the selection and settings of the protective devices 

of the interconnection of a distributed generation source, mainly synchronous generators, to 

the utility system at the distribution. These will help to the personnel which are in charge of 

proposing of the schemes of protection of the interconnection of a GD source. These 

recommendations were obtained from analyses of the protective devices response for the 

protection of the interconnection. The studies were developed dynamics means of the 

electrical network to obtain the electrical variables at the point common coupling between 

the source and the distribution network, and so determine the operating times of the 

protective devices. This was developed evaluating the response of the protective devices in 

the faults and switching of the source, with purpose the protection objectives that each 

protective device, of agreement the application of the GD source. Additionally of 

comparing them with the recommended schemes by other facilities. It was also accounted 

for the means of interconnection to the utility system according its size and type of 

grounding connection. Finally, calculations are presented of the settings for the protective 

devices recommended for the interconnection with the test network, according with the 

IEEE Std. 1547-2003 requirements. 

 ii



� ���

�

����������

�

� 	
��
��

������������������������������������� ��

��������������������������������������� ���

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����

������������������������������������������� ��

������������������������������������������ ����

������������������������������������������� �����

� �

��	��������

�������������

�����	
��
�����	������������������������������ ��

�����	
���
�	
���
�������	������	�
��
�����
���������������������� ��

��������
����
�����
�����������������������������������  �

��!�"��
�#������	�
�����
�����������������������������  �

�� ��$��
����	���
�����
���������������������������������� %�

��&�'�(�
����	���)�����	��������������������������� *�

��%�+�
���
����
�����
������������������������������ *�

� �

��	��������

������������	�����������	�������������������������������

���������������������������������������

�����	
��
�����	������������������������������ �,�

�������$���
�����
��$��
�����	�������������������������� �,�

����+�-��(���
��$��
�����	�
������	
����	����	�
��#��	
���
��������������� �!�

�������$������	�
�����#��	
��
������	��	����
������
�������������� � �

��������+�-��(��
��$��
�����	�
���	��#��	
��
�����$�-��.��� ,,�/0������

10�������������������������������

�

�&�

� �



� ���

� 	
��
��

��������+�-��(��
��$��
�����	�
���	��#��	
��
�����(�
��	���2��
����� �

10�������������������������������

�

�%�

��������+�-��(��
��$��
�����	�
���	��#��	
��
������2��
�� ,�10��������� �*�

�������$������	�
�����#��	
��
������	��	����
�	�������
������������ �3�

��������+�-��(��
��$��
�����	�
���	��#��	
��
�����$�-��.��� ,,�/0������

10������������������������������

�

�3�

��������+�-��(��
��$��
�����	�
���	��#��	
��
�����(�
��	���2��
����� �

10������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

�,�

��������+�-��(��
��$��
�����	�
���	��#��	
��
������2��
�� ,�10��������� ���

��!�4�-����
����5�������	�������-��(���
��$��
�����	�
������	
����	����	�
������

#��	
���
����������������������������������

�

���

��!������$���
������5������
��$��
�����	��	�����	
����	����	����������� ���

�� �6����
��7�
�����
��������-��(���
��$��
�����	��	�����	
����	����	�
��#��	
���
��

����������������������������������

�

�!�

� �

��	��������

�������������������������������������������������������

��������������������������������������	������

�����	
��
�����	������������������������������ �%�

����4�
�
��
��
�������	�
��$������$����������
�
�������������������� �%�

�������$���
�����
��$��
�����	��	������
�
��
��
�������	������������� ���

��!����$���
�����
��$��
�����	�����(�	
�
���$��������	
����	����	�
�����#��	
��

����������������������������������

�

���

��!���4�����
���
����������
������%������������������������ �!�

��!����4�����
���
��$�
�	����
�������	������������������������� �&�

��!���4�����
���
������	���
��������	
��
��#�����!&����������������� �*�

��!�!�4�����
���
�������������	
��
��	��
���� �8���������������� !,�

��!� �4�����
���
�������������	
��
�$�	
��	
���
������
����� �0���������� !��

��!� ���4�����
���
�������������	
����	���
��
��
��
��($��)���	
����
��

���
����� �06���������������������������

�

!��



� ��

� 	
��
��

��!� ���4�����
���
�������������	
����	���
��
��
��
��($����	����
������	�
��

���
����� �04����������������������������

�

!��

��!�&�4�����
���
�����������
����
��#����� 3�������������������� !!�

��!�%�4�����
���
��#�����	�����*������������������������� ! �

��!�*�4�����
�����
����9�	�
����(����
��#�����	�����*�4������������� !%�

��!�3��4�����
�����
��
��$��9�(��	
�����������	
����������������� !*�

� �

��	������ �

��!���������������������������������������������	������

!����	
��
�����	������������������������������  ��

!����	5������
�������
�
��$�����������������������������  ��

!�����:������
����������������������������������������  ��

!������6��
�������
���������������������������������  ��

!���������
��
������
��$���
�����
��$��
�����	�
�������
�
��
��
�������	��������  !�

!���6��
������
������
���
������
��$���
�����
��$��
�����	�
������	
����	����	�������  &�

!�����6��
������
������
���$������	��(���+++�����������������  &�

!�����6��
������
������
���$���+	��	����	��4���((�	
�
��	�� 3;����������  *�

!�����4���(�	
����	���$���6:+�����������������  *�

!�!�����
���
������
��$���
�����
��$��
�����	�
������	
����	����	�
��������������  *�

!�!���<��
�����	���	
���#�������	
���#�����)�
��#������
������������������  *�

!�!���������
��
���������
���
�������������	
����	���	
����
�����
����� �06����� &,�

!�!���������
��
���������
���
�������������	
����	����
������	�
�����
����

� �04����������������������������

�

&��

!�!����������
��
���������
���
�������������	
��
��	��
�����	���
��
��
��


��($��� �8���������������������������

�

&!�

!�!���<��
�����	�$�������
�
�����	�
��$=�
�
��
���$������	��	�$��������
�����

#��	
��
�������������������������������

�

&*�

!�!���������
��
���������
���
����������
������%��������������� &3�

!�!���������
��
���������
���
�����������
����� 3���������������� %,�

!�!���������
��
���������
���
��#�����	�����*������������������ %��



� ���

� 	
��
��

!�!���!�����
��
���������
���
����9�	�
����(����
��#�����	�����*�4������ %��

!�!��� �����
��
���������
���
��
��$��9�(��	
�����������	
����������� %��

!�!����<��
�����	��	
�����#�����
��$�
�	�����	��(������������������ %!�

!�!���������
��
���������
���
��$�
�	����
�������	������������������� %!�

!�!�!��<��
�����	��	
���
�������	
���
��#������������������������ % �

!�!�!�������
��
���������
���
�������������	
��
�������	����	���
�����!&����� %%�

!� ���	5������
������
��$���
�����
��$��
�����	�
������	
����	����	����������� %3�

!� �����	5������
��������$���
��
������
��$���
�����
��$��
�����	��	
�����	
���
��

�����������	
����������������������������

�

%3�

!� �����+��	
����	���9�
������������������������� *,�

!� �����:�����
��#5������	����>��?�������������������� *,�

!� ��������	5������
��������$���
��
���������
���
�������������	
����	�

��	
����
�����
����� �06�������������������

�

*��

!� ��������	5������
��������$���
��
���������
���
�������������	
����	�

���
������	�
�����
����� �04�������������������

�

*!�

!� ��������	5������
��������$���
��
���������
���
����������
������%������� * �

!� �����!��	5������
��������$���
��
���������
���
��#�����	�����*�������� *&�

!� �����:�����
��#5������	����>��?*������������������� *%�

!� ��������	5������
��������$���
��
���������
���
�������������	
����	�

��	
����
�����
����� �06�������������������

�

**�

!� ��������	5������
��������$���
��
���������
���
�������������	
����	�

���
������	�
�����
����� �04�������������������

�

3,�

!� ��������	5������
��������$���
��
���������
���
����������
������%������� 3��

!� �����!��	5������
��������$���
��
���������
���
��#�����	�����*�������� 3��

!� ���!��	5������
�����������
�
�����
�	�
����	������
�
���
��������$���
��
��

����������
�����$��$���
���������������������

�

3!�

!� ���:������
��#������
���������������������������� 3 �

!� �����:�����
��#������
�������	����>��?������������������� 3 �

!� �����:�����
��#������
�������	����>��?*������������������ 3 �

� �



� ����

� 	
��
��

!� ��������	5������
��������$���
��
���������
���
�������������	
��
��	��
���

��	���
��
��
��
��($��� �8������������������

�

3 �

!� ����	5������
��������$���
��
������
��$���
�����
��$��
�����	��	
�����	
���
��

$=�
�
��
���$������	��	�$��������
�����#��	
��
�������������������������������������

�

3%�

!� �����+��	
����	���9�
�������������������������� 3*�

!� ��������$��
����
����	
����$
��� �?��������������������� 3*�

!� ��������	5������
��������$���
��
���������
���
��#�����	�����*�������� 33�

!� ��������	5������
��������$���
��
���������
���
�����������
����� 3������ �,,�

!� �����!��	5������
��������$���
��
���������
���
��
��$��9�(��	
����������

�	
���������������������������������

�

�,,�

!� ����� ��	5������
��������$���
��
���������
���
����9�	�
����(����
��

#�����	�����*�4������������������������

�

�,��

!� �������$��
����
����	
����$
��� �?�������������������� �,��

!� ��������	5������
��������$���
��
���������
���
��#�����	�����*�������� �,��

!� ��������	5������
��������$���
��
���������
���
�����������
����� 3������ �,!�

!� ��������	5������
��������$���
��
���������
���
��
��$��9�(��	
����������

�	
���������������������������������

�

�, �

!� �����!��	5������
��������$���
��
���������
���
����9�	�
����(����
��

#�����	�����*�4������������������������

�

�,&�

!� �!��	5������
��������$���
��
������
��$���
�����
��$��
�����	��	
�����	
���-���

�����	����	�#�����
��$�
�	�����	��(�������������������

�

�,%�

!� �!���+��	
����	���9�
�������������������������� �,*�

!� �!�����:�����
��#5������	����>��?�%����������������� �,*�

!� �!������	5������
��������$���
��
���������
���
��$�
�	�����	���������������� �,*�

!� � ��	5������
��������$���
��
������
��$���
�����
��$��
�����	��	
���
����

���	
���
��#�������������������������������

�

�,3�

!� � ���:������
��#������#������������������������� ��,�

!� � �����:�����
��#������#�����	����>��?����������������� ��,�

!� � ������	5������
��������$���
��
���������
���
�������������	
��
��

�����	����	���
�����!&��������������������

�

��,�



� ����

� 	
��
��

!� � �����:�����
��#������#�����	����>��?*���������������� ����

!� � ���!��	5������
��������$���
��
���������
���
�������������	
��
��

�����	����	���
�����!&��������������������

�

����

�

��	������"�

�����������������������������������	����������������

��������������������������������������������������������

 �����	
��
�����	����������������������������� ��!�

 ����4���(�	
����	���
������
��$���
�����
��$��
�����	���	
��������
�����(�	
����	�


��#��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

�� �

 ��������$���
�����
��$��
�����	�$����#��������
�������������������� ����

 ����4���(�	
����	���
������
��$���
�����
��$��
�����	�$�������	
���
��$=�
�
��
��

�$������	��	�$��������
�����#��	
��
�������	������
�
��
��
�������	�����������

�

��&�

 �!�4���(�	
����	���
������
��$���
�����
��$��
�����	�$�������	
���-���

$����-��	����	�#�����
��$�
�	�����	��(���������������������

�

��,�

 � �4���(�	
����	���
������
��$���
�����
��$��
�����	�$�����
�������	
��������� ����

� �

��	������#�

�������������$������%����������&�

&���6�	������	�����	������������������������������� ��!�

&����$��
����	������������������������������� ��&�

&����'������������������������������������� ��%�

&�!�4���(�	
����	���$����
��������#�
������������������������ ��%�

� �

������������ �

4�#���	����������������������������������� ��3�

� �

� �

� �

� �



� ��

� 	
��
��

�	���������

��������������������������	�����'������	����������

�����	
��
�����	����������������������������� �!��

����4�����
���
�������������	
��@��
�	�2����A�(�
����6�?*����������� �!��

����4�����
���
�������������	
����	�����+���
���A�(�
�����:6 ���������� �!!�

��!�4�����
���
�������������	
��B��(�	�A�(�
����%B" ������������� �!&�

�� �4�����
���
�������������	
��
�������	����	���
�����!&������������� �!%�

� �

�	���������

�����������������������������������������

>�����#�	����	����������������������������� �!3�

>���:��	
���
����	������	�
��
�����
����������������������� �!3�

>����$�������	���
�������	������	�
��
�����
�������������������� � !�

�



� �

���������	�
�����

�

� � 
������

��
��������

�������	
�� �
�������������������������������������������������������������������

����������������������������


���������

���

�

���

�������	
	� �
������������������������������������������������������������������

���������������������������
���������������

��

�

���

�������	
��  �������������������!��"�����������������������#�
"�����������

�$������������������������������



�

�

�%�

�������	
&� '������������������������������(��)���������������������������������


�*����������+����������������,�����������������������������������

������-���"�������������������

���

�
�

�

�

�.�

�������	
%� '������������������������������(��)���������������������������������


�*����������+����������������,�������������������"����
��

�

�

�

�.�

�������	
/� '�������������������������������������������������������������������

���������������������


�������������

�


�

�

�0�

�������	
.� '������������������������������������������������������������������

����������������������������


���������


����




�

�

�0�

�������	
0� '������������������������������(��)����������������������������������

���������
������������������������


��������������

�

	1�

�������	
2� '����������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������
�

�

	1�

�������	
�1� '���������������������������������������������������������3����������

�������������������������������������������


�������

�


�

�

	��

� � �

��
��������

��������
�� 4����������
�����������������������


� 	2�

��������
	� 5�
���������6����������������������


� �1�

��������
�� 7�������$��������������������������������������
����������������

��������������������*��+%�84"�������
���������

�

�

&��



� ��

� � 
������

��������
&� 7��������������������$�����������������������������

� &.�

��������
%� 9���������������-������������������������������������������


� &2�

��������
/� 9���������������-�����������������������������������


������

� %1�

��������
.� 8����������������������������*���


�������������
� %1�

� � �

��
��������

�������&
�� �
����������������������%�:������������������ /&�

�������&
	� 4�����������������(�������������������������



� /%�

�������&
�� 7�������������������������
�������������������������������������








� ..�

�������&
&� 7��������������������������
���������������������'67����������������

����,�����������;��<�����
���������������
�
�

�

0��

�������&
%� 4�����������������������%�87��������������������,�����������;��<��
�
� 0	�

�������&
/� 7����������������������������%�84��������������������,�����������;��<�� 0&�

�������&
.� 7����������������������������	.����������������������;��<���


��� 0/�

�������&
0� 7����������������������������0�����������������������;��<���


��� 0.�

�������&
2� 7��������������������������
�������������������'67���������������������

;��<0������������������������
��
�

�

00�

�������&
�1� 7����������������������������%�87����������������������;��<0��




� 02�

�������&
��� 7����������������������������%�84����������������������;��<0��




� 21�

�������&
�	� 7����������������������������	.����������������������;��<0

��
��� 2	�

�������&
��� 7����������������������������0�����������������������;��<0�


���� 2��

�������&
�&� 4�����������������������%�:���������������������������������������;��<0


� 2/�

�������&
�%� 7��������������������������
�������������������'67���������������������

������������%	<6��������������������������������������=>�����


�

�

20�

�������&
�/� 7����������������������������0�����������������������������������%	6�

�������������������������������������=>����


���������

�

22�

�������&
�.� 7����������������������������%2����������������������������������%	6�

�������������������������������������=>��

��������
���

�

�11�

�������&
�0� 7������������������������������������	
������������������������

������������%	6��������������������������������������=>��


���

�

�

�1��



� ���

� � 
������

�������&
�2� 7����������������������������0�4����������������������������������%	6�

�������������������������������������=>��
����������

�

�

�1	�

�������&
	1� 7��������������������������
�������������������'67���������������������

������������%	<6����������������������������������������������=>�






�

�

�1��

�������&
	�� 7����������������������������0�����������������������������������%	<6�

���������������������������������������������=>�


���������

�

�1&�

�������&
		� 7����������������������������%2����������������������������������%	<6�

���������������������������������������������=> 

��
��������

�

�1%�

�������&
	�� 7������������������������������������	
������������������������

������������%	<6����������������������������������������������=> 


���

�

�1/�

�������&
	&� 7����������������������������0�4����������������������������������%	<

6����������������������������������������������=>���
�����

�

�

�1.�

�������&
	%� 7����������������������������������������'67������������
��������

������-����������������������������

�

�

�10�

�������&
	/� 7�����������������������������	�������
��������� �12�

�������&
	.� 4�����������������������&/�������������������������������������;��<��



� ����

�������&
	0� 4�����������������������&/�������������������������������������;��<0�



� ����

� � �

��
��������

�������%
�� 7������������������������������%�87�3�%�84������������������*������

����������������


��������������������
�

�

��/�

�������%
	� 7������������������������������%�87�3�%�84��������������������������

�����������������


�������������������
�

�

��.�

�������%
�� 7���������������������������������$����������������������������������

%�87�������������������������



�

�

��0�

�������%
&� 7���������������������������������$����������������������������������

%�84������������������������

�

�

�

��2�

�������%
%� ?������������������������������������������������;��<0�

��


��


� �	1�

�������%
/� @��������������������������������������������������������������
� �		�

� � �



� ����

� � 
������

�������%
.� ������������������3���������������������������������������������

��������������������������������������������������-����+��������"�A�

������+����������"���������������

�����


�

�

�

�	��

�������%
0� 6�������������������������	��������������������������������


���� �	%�

�������%
2� 7��������������������������
���������������������'67�����������������

������������������������������������,�������


�������

�

�

�	0�

�������%
�1� 7��������������������������
���������������������'67�����������������

������������������������������������$������


��������


�

�

�	2�

�������%
��� 6�������������������������	������������*�������������������������� ��1�

�������%
�	� 7������������-���������������������	���������


����
� ����

�������%
��� 7���������������������������������

�����������


� ��	�

� � �

�
���������

�������6
�� 7���������������������������������7?<0������������
� �&&�

�������6
	� 7���������������������������������@�7%�������������� �&%�

�������6
�� 7���������������������������������.5B%���������������5���������� �&/�

�������6
&� 7���������������<��������������������������������������������������
� �&.�

� � �

�
���������

�������;
�� =,(�����������
������������������


������������ �%1�

�������;
	� �����������(���,�������������)�����������������
���������
�������C�
� �%��

�������;
�� 7������������������+7�"���


���������������� �%	�

�������;
&� D�(������������������������
����
���������
����������������
���

���������������������������������


�

�

�%&�

�



� ���

�

�����������	����

�

� � 
��
���

��
��������

������	
�� �
���������������������������������
�������������
����
������
��

� ���

� � �

��
��������

�������
�� ����������������
���������
����������������


� 	��

�������
	� ����������������
���� ���������!�"#�$������
�� ������������������

� ���

�������
�� %��������������������������������������������
�����

�������� ���

�������
&� %�����������������������������������������������������
���

����


� ���

�������
'� %��������������������������������������������
������������
� �	�

�������
(� %���������������������������������������������
�����������

� �	�

�������
)� *����������������������������������������������������������������

�
���������"*
����������������������
�

�

���

�������
�� +�� �������,�������,��������������������������
���������"*�


��


� �'�

�������
-� *���������,
�������������������������������,�������,��!	)$�

���

� �'�

�������
�.� ������������������/�����������
���������������������������0��� 1��

%�2��������������������������

�

�

�)�

�������
��� *�����������������,
������������������������������������������!�	$
�
� ���

�������
�	� *���������,
����������������������������������������������������������

!&($�������������������������

�
�

�

&.�

�������
��� *�����������������,
�����������������������������������������
����

!'�3$���������������������������

�

&��

�������
�&� *�����������������,
��������������������������������������������,��

!'�4$���������������������������

�

&&�

�������
�'� +�� ����������������,���������������������������
���������"*���


� &'�

�������
�(� *�����������������,
��������������������������������,��!'-$���

�� &'�

�������
�)� *�����������������,
�������������������������
������!��$����
�
� &)�

� � �



� ��

� � 
��
���

�������
��� *�����������������,
�����������������������/����������������

����
������!��+$���������������������

�

�

&��

�������
�-� *�����������������,
��������������������������	
�����
������ '.�

� � �

��
��������

������&
�� +��
��������������
����������������
����������������������
� '��

������&
	� +��
��������������
����������������
�������������������������������

��������������������������������

�

�

'&�

������&
�� 5,
����������������������������������������������������������������������

��
��������������������������

��
�

�

'&�

������&
&� 5,
������������������������������������������������������������������������

��
����
������������������������

�

�

''�

������&
'� +���
�������������������������������������������
�����������������

� ')�

������&
(� +���
��������������������������������������������,������������

��

� ')�

������&
)� 5,
�����������������������'�4�������������6���������������������,��




� (&�

������&
�� *���������,
���������������������������������������������
����!'�3$�

� (��

������&
-� *���������,
�����������������������,�������,��!	)$��������


� ).�

������&
�.� *���������,
��������������������������������,��!'-$�������
�� )��

������&
��� 7��������������
�����0��������6��������������������������������

����
�����������������������������
�

�

)��

������&
�	� 5,
�������������������������
������!��$������������


� )	�

������&
��� *���������,
�����������������������/��������������������
������!��+$

� )��

������&
�&� *���������,
���������������������������/��������!��������	
��$���


� )��

������&
�'� *���������,
��������������������������������������!�	$�����

�

� )'�

������&
�(� 4����������8�������������������������� �����������������
�
� ))�

������&
�)� *���������,
������������������������������������������
�������� ������

!&($��������������������������


�

�

)-�

������&
��� ��������������
�������������������'�4%������
���������������9
�#��

� ���

������&
�-� ��������������
�������������������'�4+������
���������������9
�#��

� �'�

������&
	.� ��������������
�������������������'�4%������
���������������9
�#�





� �-�



� ���

� � 
��
���

������&
	�� ��������������
�������������������'�4+������
���������������9
�#��

� -��

������&
		� ��������������
����������������������������������������

����
� -&�

������&
	�� ��������������
�������������������'�3������

������
� -)�

������&
	&� +���
���������������������+��

��������������

� �.	�

������&
	'� +���
�����������������������������
���������������������������������


� �.)�

������&
	(� ��������������
�������������������&(����
���������� ����

� � �

��
��������

������'
�� 4����,���6���������,������������������������������������������

�����������������������������������


�

�

�		�

�

�
���������

������5
�� +�� ������������������������������%:#��������������;����� <�
���
� �&��

������5
	� +�� ������������������������������=�%'��������������"�������2�������� �&'�

�



� ����

�

�

���������	
����
������

�

�

��������������������������������	�	�	�
���
��	������������	�
���
��
�����
�	�������������

	�
���
��	������
�������
�	�
���
��	�
���
����������	�	�	����
������

�


������������������ �!��� ��
��
��������	���	����������������������	��������
�
�����	��

���������������

�

"���������������������
���������	�	�������	����������������	�������������	��	���������

	���	�	��������������	�	��������	����������	�����������������
�������	��	�������������

�����	�	� ������� 	�� �������� 	�� ����������� 
�� 	������ ����� ��� ��
�� 	��� ���	�������� 	��

���	�	�
�����������	��������������	��	����������

�

"������������#����
���������������	���	�������������
���	��	���������������	��	���������

	���	�	���������������������������
���	��	��������
�������	���

�

"������ 	����������� $"	%�� �
� ���� ������� 	�� �������� ����������  ��� ��� �
��� �������	��

	������������ �� ��� ��	!� ��� 
��� 	�� ����
��
���� �� 	�
���
������� ��� ��
� "�� 
�� ��������� ��
�

����������
�������������������������������������	�����������

�

��������!��������������$�	%��#�������������������	���� �����������������	�
���
��	���
�

�����������	�
���
��	������ ��$���
����� ����
����������	��	�������������������	��

�

����&���!���%�	�������
����� �������
���������
�����	��������������
��
���������������	��
���

��������	������������������������

�

��������� �!����
������
����	��	��������
��	������	������	���������	�	�	��"�����&�'��

�



� �����

��'������� ��
��
������ �� 
�
�����  ��� ���������� ��� �������� 	�� ���������� 	������� ()�*� ��

��������	��������������������()+*��

�

��&��� �
� ��� ��
�
���	�	�	��  ������ ,�� �������������������������������� ��
������
�������
�

	�
���
�	��
�����
��	��	���&�'��

�

(������������&�)��������)*��$(��%���
����������	��	�����"���
����������	���������

&�'��

�

�

�����)�������������� �!����
����������	����	�
���
�� ����
�	���������������!��
�	�������

�����������������	�	�
�	��"�-
��������&�'��

�

�����)�� 
&+������� ��� (�������� $�
(%�� .�
���������  ��� �������� �������� ���������� �� ��
�

�����
���
���������������
����	�	�
�	��������������

�

�����,��)����������������� �!����
��������
�����	��� ���������������������"���������

&�'��

�



� ��

� � � �

� �������		�
�� � �

� � �

����
		��

������������

�

�

�

������������������

�

��� ������	
��� �

��
��
��� ����� ������
��� 	���� ��� ������	
��� ��� �������� ���	��
	�� ���
�����


�
����	
���
���	�����
��������
�������
�	�������
�	�����	
�����
 ��������������

�����
������
�

���!
�
����
� ��� ��
� 	����
 � "� ���� �!

�
��� ��
��� ��	�� ��	��
� ���
� ��� ����
� ��
� ���
�
�


���
��
��
#���
�$�%&�

�

�������
�������������������� ���
���
��
�����	��
	�� "� �	���������� ��� ��� �
��������������"�����

��'
�
	
��� �������� �	������&� (�� ��� �
�������� � ��"� ��� ����� �)����� ��� ����
��
� "� ��'
�
	
���
�

�
���
� ��� ����	
��� �� ��� ��&� *��� �+����� � ��� ���
�
� ,����-,���
	���
� ��
�
#��� ��� ����
��� ���

������	
���
������.�������
�
����/�����,���
	����
�
#������ ����
������������	
����

���
��"����

(������"����������,

����
�
#����������
������������	
�����
	������
#����$0%&�

�

�����
��
'������
���'
�
	
���
���
��	���������� �
����������	
�������������
�����'��������������

����������������������	��
	�������������
	����
����	���	������� �����������

��
��	
���	��	�������

������������	����&�

�

1���
���
����	
���������(*23��(��	��
	���*�4���2�
���	��3�
�
������
��
	��������� ���������	
���

����������
��
�
���������
����������05�5����(&�(&�1&�1& ����06�7�
����������	
����

��
��
�����

��"���
��)�����
�'�����������8/���������
�9������
��:�$�%&�

�

(!

��� ���� �	����	
��� �������� ���� ��� ��
�������� ��� 
�
����	
���
� ��� ��� �
� 
���
������ " � ���

	��
�	���	
� � ��
� )�
	�
� 
�	���
������
� 
�� 	������� ��� 	������ "� 	���� 
���� ��� ����
���� ���

�������	
���������


��������	��
	����������	
��$�%&�

�



� 0�

,���
��������
�����


���
�'��������
���������
�������	
����������� ��!

����������
��
��	��
�����


�'��"������ ����	����	
�������
��� ��	�������������&�1���
��	���
������������� �������
������ ���

'����� ��� ��� ���� ������ 	��� ��� ��� � ����� ���� �
���� ��� 
���	��� ��� ��� 
���		
��� "� �+�
��� ��� ��
�

�
�����
� ��� �����		
��&� ,	��������� � �!

��� ��� ������ 3(((-;��&�6<=� ��������� ��� +��
�� ����

055> �����������
����	���������
�������
�
����
�"�
�����������������
��
����
�����+�
����������
�

�
�����
���������		
������ ���
����	���!
���$>%&�?���
����!

������	������	
���
�����
	�����
�

��� �
'������
� 	�������
� ���� ��
������ ���'������������ ��� ������� "� ��� �
��� ��� ����������

������
�� �"��������
�	���	����
�
	�
���������������

��
��	
�����������������
���	���	�����$�%&�

�

���������������������������������������� �����!"�#��

�

;�����������	
���������	������
����	
���������������������@>��"����
�������	
�����
���
���$<% �

��	�����
����
���
����
�	�������
����	��
	�
 ��

�����
�"�	��
���
��
�����?���
�,����(�

���
��A�

���B�������C
���	���������
 ��0D�D�@@0� �0��*�����;�������/�����E��F �<DGD�@@0��"�>��,��������

�H 

	��

� �>5DGD�@@0�&�(���������
��
����
�
��������
���
�������
������
��������"�
�������
���

�� � �
��� �
 � 
�
������ ��� ������	
��� ���	��
	�� ������� ��� ��� #���� ������ 
�� ��	�������� ��
�

	��
��
����
&� *��	

������ � ��� ������� ��� I������ � ����
���� ���� ��	��� ��� ���� ��� ������	
���

���	��
	�� �
����� 

������ ��� ��� 	������ �������
	�� ���� 	��
���� ���� 	��	��� �� 
�� ���������&�

2�������� ��
����	���
��	�������
���
�	�������
�����
��	��
���"����������
���
����
����
 �"������

��
� ����������
� ���	��
	�
� ����� ��� 	���
����� 	���
���� "� �� ��
��� ��� ��
� 
������
� ��� ����
������ ��

�

���	
� ��
��	
����������
����J��	��������# ��������@@0�"��@@K����
���6=�F���"�B&�9����
������

�@@K�������
�>5�F�&���� ���

��������
������������
�������
����������	��#�����	���
��
��������

����
������ ��� ��� �������� ���	��
	�� '����� ��� ��� #���� ��� ������	
�� � "�� ���� ��
� ����
�
����
�

�����
��
�����
�
��!���
��	
�
�'������
�'��
���
����657�$�%&�

�

/
F���� ?�
��� 	��

����� ���� ��� 
���� ��
�
���� ��� (�

��� ������ �
�
��	
���
� 
���������
� ����� ���


��
�

���� ��� �������� ���	��
	�� �� ��
� �����	
���
� "� 

����� ��� 	���	����� ��� ��
� '�������
�

���	���������
	�
��������
�
�������
�������������
�


����
����	���
������������&�$6%&�

�

���������	
���	������
#�������������
�	�������
����	��
	�
 �����	����
��	���	��	��������� ������


��
�
	
������������
�


�����������������	��
	� ����������	������������''��������������/�	F����"����



� >�

�!��

	
��� 3������	
����� (��	�����	�
	�� ��� 9���	'��� � 	��� ���� �

���	
�� ��� �=6� F� � ��� ��� ����

�@G�&� ��
� ����������
� �����	���� ���� ���

��� �������� ��� @K� C� "� <5� B# � ���� ���� �������� ���

���''��� ��
��� �0655� L� 06555� C� ���� ���
�� ��� ����
'��������
� ��
���
� ��� 
���
� ��� ������� "�

�
��
 � ��������
� ��� ��
� ���
� �@@0� "� �@@<� � "� ����	
��� ��� ������ �� �55� C � ��� 9���	'��� � �����

��
����������


��������
���
��	
�����555��������
����
�	����
	��	
���"������������
'�

	�����

�55� IC� ���� �		
������ ��� ������ ��� ���� 	�
	���� ���
'
	
��� ��� �5� � � �
�� 	���� ����
� �������
�

������
&�(������
�
���������������
�


�� ���	��#��������
���������������@>7�$�%&�

�

��
�


����
�������

����
 �

��	���!
���	�������
�	�������
&�(���
��
���
����
����
	�	
���
����

��������������	��
	� ���
��

���	
�
�����������������������
'����	
���
�
	
���"��������������
��'
����

����� ��"� 	����
 � ���
��� �� ���� ��� ������	
��� �
����� 	��	���� �� ��� 	����&� (
��� �
������ ���

������	
���
���������������
�������
�"������
�'���
	�
 ������	��'���������)�����������
	�	
���
�

'��� 	��	
���� � 
�� ����� ��� ��	�

���� ��� ��
	��� �����
� �
�����
� ��	�����
	�
&� (�� ��
��������

��	�����
	�� ��� ��� ������	
��� "� ����
�


��� ���	��
	� � 	���
����
� 	��� ��� ��	�

���� ��� ��
�

�����
�
� ���	��
	�
� ��� �������� ��+���
� �
�
�����
� ����� ��
� 
����

��

��
 � 	��
�
��"����� ���

��
�	
������������������	��'����	
�������


��������	��
	��	������
#���&�(
���
�	������'
����
����

�G05�	����������#���������
�
�� ��
�����
���� ��
� 	�������
����
� 	�������
� "� ���
����	���!
���

���+��������
�����'
	
�
� �������
	
������ 	�����������!
������ �������� "� �����
��������� ���������

$K%&�

�

B�
�����
�)��
��
����
���������	���������
�=5M
 � ��
������
�
����	��
	�
�����
���������
����
���

	������� ��� �������� ���	��
	�� ��������� ���� ����
� �+���
� �� ��
� �����
�
� ���	��
	�
� ������� ��� 
�
�

����
���� 
���
	
�&�;
�� ������� � �!

�����
���
��
�
����� 	����������� 
�
� 
�
����	
���
� ���	��
	�
�

	������
�������"��������������������������	������


����������������
�����	��
	�&�

�

��
��
�����
��	�����
����������	
���	��
��#�������
������
�
��	
���
�����
��������
�	
���������


����	����
�	��	
������������	
����� ���	�����
��	
�����������������������
��&�*����+����� ����

���	�
�����������	
�����������������	��
	�����
����������������

������	����
�
���
�'�

��
�
��

������
��"� ������������
�� ����'������������	���
��	�
���
	� ����������
���������
����
������
�

��
�
��
�
�������'������ ��������
������� ��
�������
�����

����NN3&�?���
�� �
��	���	���������

�
������ ���	��
	�� 	������
#���� 
�� ��� 	����� ��� 
��� ���� ��� ��
� ��
�	
����
� '�	����
� ����



� <�

��������
����� ��

��� ���� ����	��� ��	��
� ���
�
� ��� ��
�������&� *��� �
��
� "� ��� 	��+����� ���

��#���
� ��
	
�����
 � ��� 


����� ���	��
	�� ����
	
����� 
�� ��	������� �	���������� 
����
��� �� ���

���	�
�������'����� ��� ��	��
����
�
 � ������� ���	�������
������ 
�������	
�� ���	
�� �
�����
�

��������
��
����������	
���"�
��
�

������������������	��
	�&�

�

(������	����
��� ����	���
��	
��������
�'�	����
����	
�����
��
������
����������������
�������

��������
��� ���� �'��#	�� �
���
�
� ����'
	
�
 � 
�	��"����� ��� 
����
���� �������
	� � ��"���

�������
������� ��
� ��	�������
� "� ����	��
�	������'��!
�
�
�������
����

���
 �������
��
�
��
�

'
���	
���
� 
�
	
���
� ��� ��� 	��
���		
��� ��� ��
� 


����
� "� ����'
	
�
� ���
������
� �
��	��
� ��


��
��	��
&�

�

(
��
������
��
�����
���
�
#����������
���
����
����������	
���	��	���
�������������	��
��� �

���'���������������	����
����	������ ��
�
�
	
�
���� ���
���
��
�����	��
	�&�,��������	����
����

	
��� ���
 � ��� �
������ �

��
��
��� 
�� ����� ���� ��
� ����
�
� �
�
��	
���
� ��� ��� ��	�������&� (��

����	�
��������
�������	���������������
������
�������	
�������
�
�
#�����
�	�
��
������
��
�����
�




����
� ��� ����
�


�� � �
��� ����� ��� ��

�
�
���� �� �������
� 
����

��

��
 � 
�	��
�� �� �
����

'��
�
����������
	
����������������	
�� �"�����
�	��
��
����
�����
�������������		
����������

�
���
�

��	
���
����
��
�

����$=%&�

�

(��J�!
	� �������� ��
���
�	
����
��������
����
������ ����� �
���
��	��� ��
����
'
	�	
���
����

�
	
����������GG0���������"�����;���
	
��*)��
	�����(�������(��	��
	�&�,)��	���������
���
	
��

�)��
	����������������	��
	��	���
�)����
������������I��


���9����������(��	��
	
�����I9(� ����

	���
����
�	
����'�������!	��

�����������'
�
	
������
���
	
���)��
	��������������	
��������������

���	��
	�� ����A� �������
��	
�
���� � 	�������	
�� � �������� �����		
��� "� �����		
���


�������
����������
����������I9(�$@%&�

�

��
�������
�
����
���������		
��������
�
����	���!
���
�����
�����������	
�������������
������
�

���
&� (�� ��
� @5M
 � ��� 3(((� �3�
�
����� �'� (��	��
	��� ���� (��	����
	� (��
����
�� ����
	
��� ��� ���

��
�������������	������	
���
�"� �
����
����
������ ���
����	���!
������ �����&����������3(((�

;��&� �55�-�G@@� ������	
���� ��
� �
��	�
��
� ��

	�
� ���� ���������� ��	��
� �����
�
� ���	��
	�
&�

B�	
�� �GG5 � ��� ��"����� ��� ��
� �����
�
� ���	��
	�
� ��� ��
� (&(&1&1&� ������� ����
	���� ��
�



� 6�

������
�
����
��
��	�'
	�
���������	���!
�������������
�'�����
���������������������������
���

6�JH ����
�
�


����
&�(
��
��
��	�
��
�	�

�

�������
��	
'
	��������		
���	�������������
����

�����+��"�'��	���	
� ������
�������
�����������
�
�������O	��
�������������
��������
�����	��
	�O�

	����
����� 	��� ��
� �����
� ��� �

���� 3(((D� ,/;3� I>=&G5&� ,� �����
� ��� ��
� ���
 � �
��
�

����������
� ���� �����	
������ ��� ���	�����	��
	�
� �� �
���
	�
 � "� '
��������� �� �

��

�
��
� ���

�����		
���	�����	���������
�
����$G%&�

�

,�	���
���	
�� �
�����
������������
������
������

��
�������������
	
���������
���
�
�
�������
�




����
������ �����������
����������
#�����������
	
��	
�����������
���	�����������������	
���"�

�
�����	
��� �����
 � �����
� "� ��	������	
���
� ����� ��� 
����	���!
��� ��� ��� ��� �� ��� ���� ���

�

��
��	
�� �����������
�����������	
����
�A�I�������
���2�
���	��/��4��F��I2/� �/�	�
�����

2����� (��	��
	� I�������
��� ,

�	
��
��� �/2(I,� � I��


��� ��� 1�
�
���� *���
	�� ��� ?�!�
 �

I��


������;���
	
��*���
	�����/�����E��F �����������������(���������P(�������
�(
����
�

1�
��
 ����3((( �/��
�����,

�	
��
����'�2��������"�1�
�
�"�I���



����
��/,21I� �(*23�"�

������
�
�	�����
�����	� �B������ �/�����Q������ �R�����"�����
����
�
����(������$�5%&�

�

��$�� %���&���������������

�

(����+��
�������
��� �����+���
����
������������������������������������	
��������
��
�����
����

�����		
������ ���
����	���!
����������'���������������	
����

��
��
������������ �
����������
��

����������� 
��	������ �� ��� ���� ��� �

��
��	
��� ����� 	���
	
���
� ��������
.� ����
� 	���A� '����
 �

�

����
�
���������+��"����'����	
������

��
 ����
�����������������	����	
��&�

�

��'�(����)���������������������

�

��� ������	
��� "� �

��
��	
��� ��� ��� �������� �
��� ��� ���� ������ ��� ��'����� ���� ����
'������� 
��


���	���
�����������
�����
�����"�
��������
�	
����&�������
�����
�����	����������������
���

����

��
�� ����� ��� 
��
�

���� �������
	�� ��� ���
�
� ��
���������
 � ������ �������������� 
��


��������
���	����
�������	����	�����
�
��
&�

�



� K�

���������	
�����������
��
�
�����������
�

��
����
�'�	����
A���������������	��
��������
��
�

����

��������������	��
	� ��

�
��
����
�
����

���
���������
�"�����
'��������
�����

��
��	
�� �����	
��

��
� ����
��
� ��� �������� ���	��
	�� "� ��������� ��� ���
�� ���
���� � �
��� ���
����� ��� ������	
���

�

��
��
��&�

�

��
�����
�����

��
��	
�������
	
��������������

����

�����
����������
�
�������	
���������������

����� ���

��� "� �

��
��
�� �
��� �����	
�� �� ��
� 	��
��
����
&� ��� 
������		
��� ��� ��� 	���	
���� ���

������	
�������

��
��	
����	�

������������	���
��������


���������

��
��	
��&�

�

1�����#�������������	
��
��
�"�	����������������

��
��	
���	�������'����������� ����'��+��������

�����	
�����	��
	��������	���
�������
��		
��&�(
���������	����	
��������)����������������
�

��	�
	�
������'�	��������
���
�
���������������	
���������'������"����	��
��������
���
	
�&�(���
��
�

��������
�
��
�	��"�A�

�

�#� 	������� ��� �������*� ��
� ���������
� ��� ��� ���� ��� �

��
��	
��� �
����� ������������ ���


�
���		
��������������� ��� ���

������ ��������������������	
����������&���������	
�� ����
�
�
���

�������'�������������������������

��
��	
����������"���������������������

�� �������
�����������

��
	�	
��� ��� ��� ��&� *��� �+����� � ��� ����
� ������
� ������ ��
� ���������
� �
����� ��������
� 	���

��+�
����

���
 �������
�����
������	������
�
����	
�����������&�(������
�	�
�
 �	���������


�����

�
��� ��������� ��+�� 	���
	
���
� �������
 � ��
� '��+�
� ��� �����	
�� ��� ��� '������ ��� ��� �������

	��
��������	
���
�������

�� ����
��������������	
�����������	
�����	�
��&�

�

 #�
��������������&�*�(
���'�	�����������������
������������	
��&����'������������'�����������

��� ���������� 
��	����� ������ 
��
�

����� �����	
�� ���	�
��� �� ��� ���� ��� �

��
��	
�� � ��� 	����

���
'
	������
����������

��������
������
����	��
��������


����&�

�

�#� 
�����������*� (�� '��+�� ��� �����	
�� ��� ��� '������ ��� ��� ������ ����	
�� ��� �'�	�
�
���� ��� ��
�

���
��
� ��� �����		
��&� *��� ��� ����� � 
�� ������� 	����� �
'
	������
� �����	
�����
� ��+�� 	
����
�

	���
	
���
� ��� �����	
��� ��� ��� ��&� *��� �+����� � 

� ��
� 	��
��
����
� ��
�������
� ���� ��� ���

��
�������������������

����
����������������������

��
��	
����������������
�������	
�������������

����

��
��	
��&���
�


����
���������		
����
�������
����
����
����������� ���'���������������



� =�


��
�

���������	
���������������

��
��	
�������������
�	���
	
���
����
�������	
���"��������
���

��-

�	���
#���
��������������

��
��	
�� �
������
���	������
����	���������


�����$��%&�

�

��� 
���	�
�
���� ��� ��
� �����		
���
� ������ ������
�� 	������ ��"� ����������
� 	���	����
� ��� ��
�

����
�����

��
��	
�� ����
���������
�����������
�	���
����������
��� �����	
���"��
��		
���������

	���
��������'���� �������
�������������
	�	
����������������'����&����	���
��������'�����	���
� �

���
��������	���!
��������
�����������
�
��	����
��������
'
	�����
�	���	����
�
	�
��
������	
���

�����
�����
�����

��
��	
��&�

�

,	��������� � 
�� 	������ 	��� ��	������	
���
� ��� �����
� �������
� $�0% � ��	������	
���
� ����

	�������
�
��
�

�������
 �����
	�	
���
�
������	
�����
�"���"�����������������3(((�;��&��6<=-

055>� ���� ���
����� ��� 
�'����	
��� ��	�
	�� ����� ��� 
����	���!
��� ��� '�����
� ��� ��� �� ��� ���� ���

�

��
��	
�� � ��� 	������ �� ��
� ������
�
����
� ��� ��� �
������ ��� �����		
��� "� ������
� ���
��
� ���

�+�
���$>%&�

�

��+��,������������������������

�

• ;�����
�����������������������������������	����������


��������
�	�
���
�
�"��
�����
����

�����		
��� ��� 
����	���!
���
� ������ ��
� '�����
� ��� ��� "� ��
� ����
� ��� �

��
��	
�� �

�����������	���������
�
��
	����
�
���������	
�� �����������
 �����
�����������	
���	������

���� ��

����� "� ��� �

����� � ������� ��� ��� '������ �������� � ���
���� "� ������� � �
��� ���

'������ ����������� 
��	����� �� 
���		
���� "� ��� 	���!
��� ������ ��� '������ "� ��� ���� ���

�

��
��	
��&�

�

• ;�� ��	�� ���� ���


��� ��� ��
� ������
�
����
� 	��� ��
��	��� �� ��
� �

��

�
��
� �����		
���

��	�
��
�
�������
����	���!
�� �	������'
���
�������	����
��	�����
���+��
��
�'��	
�����
�

��������		
�������
�	���A��������		
����������
�����������	
���������������������'���������

��� ������	
��� ��� 

��� � �������
�����	
��� ��� '����
 � '��+�� ��� �����	
�� ��������

�
������	
������!�����	
���������������"�	���
	
���
����+��
	
���
������������������������

����������&�,����
 �����
���
����������	��	��������+�
��
������
��

��

�
��
���������		
���



� @�

��� ��� 
����	���!
�� � 	����
����� 	��� ��
� ��+��
��
� '��	
�����
� "� ��
� 	�
���
�
�

��	��������
��������������3(((�;��&��6<=-055>�"���	������	
���
�����I9(&�

�

��-���.����������/�����������

�

��
��

��

�
��
���������		
����
���
���
�����
��������+��
����'�	�����������������
����	���!
���

������'�����������������������
��	������	���	��������'������
��	���	��������������

��
��	
��&�(
�


���������� ����
#��� ��� 	��������
����� �
���
	�� ��� ��
� ���
����
� ���	��
	�
� ��� ��� ������ ���

�	�����
����� 	��)�� ����� '����
� ��
�����	����
&� (�� �
��� �����+�� ���
��� �� ��
� �
�
��	
���
� ����

���������*�4���?����;SJ���
�
#�������������
#�����
�

����	
���
 ����'�����

�������������	����

����
���
���
���
	�������
�'����
���
�����	����
��'����
����'�
����'�
� ����������'�
�����
�����"����

'�
�����
�����&�

�

��0�1�����������������������

�

(
��������+��	��
������
�

�	�������
 �"��
����
���	�������������'�����

��
����A�

�

(�� ��� 	�������� �� 
�� ���
����� ��� +�
�
'
	�	
�� � ��
� ����	������
� �� 
�������	
�� ��� �
���
��� ��
�

�
�����
� ��� �����		
��� ���	����
� ����� ���� 
����	���!
��� ��� '�����
� ��� ��� �� ��� ���� ���

�

��
��	
��&�,����
 �
�����
����������+��
���������� ���
��
�
��	
���
�"���	��	�
�����
��������+�&�

�

(�����	��������0�
�����
������ ��
��
�����
���������		
���
����
	����
��� ���
����	���!
������ ��
�

'�����
��������������������

��
��	
�� �	��

���������
��	��
�	���A��
��������������� ��������

���� ���������� "� �
��� ��� 
����	���!
��� ���� 
�� �
���� 	��� ��� ���� ��� �

��
��	
�� � ����
��� 
��

���	
�����������
�������
�
����
���	�
��
�
������
��
�����
�"��

��

�
��
���������		
��&�

�

(�����	��������>�
����
	�
������
�	���	����
�
	�
���������������������"�
�
�	���������
���
�	
����
�

����
�
#��������
��
���
�
���������



���������
���
��������
��
�����
���������		
��&�?���
���
��

���
������ ��
� �

��

�
��
� ��� �����		
��� ��� ��� ���� "� ��
� ��
�
#���
� ��� ��� �����		
��� ��� ���


����	���!
�� ������
����
�
�	���	����
�
	�
���������	
������	���������������
&�

�



� G�

(�����	��������<�
�����
��������
���
������
������
���
��������������������� ���
�	�
���
�
�����+�
���

"����	��	��������
��
��+�
��
������
��

��

�
��
���������		
�����������
����	���!
���������'���������

�����	��������
����������
�����

�
���
������

��
&�9
�������� �
�����
������������



�������

��
���
��� ��� �����	
��� ��� 	���� ���� ��� �
��
� �

��

�
��
� ��� �����		
��� 
�����	����� ��� ���

�����		
���������
����	���!
���������'�����������&�

�

(�� ��� 	�������� 6� 
�� ���
������ ��
� ��	������	
���
� ���� 
�� ���
����� 	���� �����	��� ��� ���

��������������
	�
���"���������



���������
���
�����������	
��������
��

��

�
��
���������		
���

��� ��� 
����	���!
��� ����� ��� ���� ��� ������&� (
��
� ��	������	
���
� �"����� ��� ����
��

���	���������� ��
� �

��

�
��
� ��� �����		
��� "� 
�
� �+�
��
� ����� 	����
�� 	��� ��� ��+��
��� ���

�����		
��������������	���������'�������������	
���������'�����������&�?���
���
�����
������

��	������	
���
� ���� �"����� �� ����
�� ��� 	����� ��� �����	
��� ���	����� ��� ��
� �

��

�
��
� ���

�����		
������
����	���
�����������
����	���!
�����������&�

�

(�����	��������K�
�����
��������
�	��	��

���
���������
 ������
������
��
��������������
�����������

�
��������+��"������
���
������+�
�'�����
�������������������
������
������������
���
�
��	
��&�

�

,�
	
��������� �����
��������+��
��
�	��"�����
������
	�
A�

�

(�� ��� �����
	�� ,� 
�� ���
������ ��
� 	���	����
�
	�
� "� �����
� ��� �����	
��� ��� ��
� ����������
� ���


����	���
�������
�
#���
��������������������&�

�

(����������
	��T�
�����
��������
���	�������
������
�'�����
�������"�
�
���
��	�
��
����
	�	
���
&�

�



� ���

�
� ������������	
���

�����	��
������

���������

����������������������

��������
����������
���
����

�

����

�	������

�

�

�

�

�����������  !"���

�

���� ��	��� 	�� 	
���
�
�
��� ��� �
� �������� ���� �
��

���� 	
����	��� ����� ������
�
�� ��� ��
��� 	��

������
�� ��� 
��� ����� 	
����
���� ����� 
���
��� �
�� ���� ���
����� �� 	
����
�
���� 	�� �������
���

�������
������� ��� ��	��� 	�� 	
���
�
�
��� ������ 	
����	��� ����� ��	��� ��	
����� ��� !� "�����

�����������
���� ����
���� ��� �
�����
��� 	�� ��� ������ 
�����
��
��	�� ��� ��	� ��� 
�� ����� �
���!� ���


����	
��
���	������
�����	��#$�%���

�����������
��&���	
�
��������'�
�
	��	
���
�����	
����
���

	���������
�����	��������	����	
��	��	�����
�
���
���	�������������( !�)���
*������������
���
�	��

��

�� ����
���

��� 	
����
���� ������'��� ��
�����	��� �������� 	��
��� �
����� 	�� �
�
�
����!� "����

�����
��� ������
���
���	�� ������'�������
����	��������
���	�� ����������������*���
���������+� ���

��'
�
	�	��������
�
�
��������������
��
�
	�	�	���������'�����*���
������
������
�
	���������������

����
*�����������
���	���������
�����	���������
�����������

����	��������������
�	��!�

�

"�� �
����� �� ���� ���������� �����
���	��� �� ��� �������
��� 	�� ��� 
��������,
��� 	�� ��� #$� ��� -���

�
��
��	��'
���������
	����
������*��
�������������	��
����!�.��
����������,
�������������
��

	����
���� ���� ���
��
�
������ ��� ���� ���
����� 	�� �������
��� �� �
��
����� ���
��
	��� ����� �
�

���
���
���� �����	�� ��� �
����� �
�� ��� #$�� 	���� ������ �
������ �����
�
��� ������ �*��
���� �����

������
���������������������
�
�
����	���������������
�����
��
����!�/��������������������
�����

	���������
���	�������������
��������������
�����	����	���
���������������
��	�������������
�!�

�

�����!#$�#!�!%�#��&�$���&  !"���

�

"�������
���	������	
����
�
����	���������
������������
��	����������

�����������
��

�����������
��

���
	���������
�
��
��������������������������	
��
�

������0�����	��
�
��
���
�����
��
	�����1 !�



� ���

�

2������ 
����	
��
���	�� ���#$��� �����	�	��	
���
�
�
�������������	���
���������
����������������

��������� ���� ��� ��	�� ����� 
���
��� ��	
�
���� ���� ���
����� 	�� �������
��� �������
������!� ���

�������
���	�����
��������,
������������������������/
����	��.������
�����2��0��%/.2&����������

��	�	��	
���
�
�
���������
�����	��#$!�"�����
�����
�	��������	���
*��	���
�����
�������
��
����	��

����
����������
�������,
���	
����������������
�������������
'
���3!����4 ����������������	��
���


��������,
��� �� ����*�� 	��� ����������	���� ��� �
���� �
�	�� ������ ��� ��� ��	�� ���
�	��
�� 	���

����������	��� �� ��� ��� ��
���
��� ����� ��� �
������ ��� ��� �
'
��� 3!3� �5 �� 	����	
��	�� 	�� ����

���

�
����	��
��������,
���	���������������*���
�����	�������
����
����
�����
��
���!�

�

#$

/������
���	����

��������,
��

6�	�	��

	
���
�
�
��

��������	���
�����
���

)2 )2

)/ )/


��������,
��
7�����
�����	�

�

�!'��(�����8�
���
���	������������
���	�����
��������,
���	������
�����	��#$����
�������,
���	
�����!�

�

��������	���
�����
���

/������
���	����

��������,
��

6�	�	��

	
���
�
�
��

/������
���	����

��������,
��

��������	���
�����
���

#$
)2

)2)/ )/


��������,
��
7�����
�����	�

)2

)/ )/)2

7�����
�����	�

��������,
��

#$

6�	�	��

	
���
�
�
��

�

�!'��(�����8�
���
���	������������
���	��
��������,
���	������
�����	��#$�������*��	��
������������	��!�

�

�



� �3�

8���	���������'�������	
�
�������� ������
��
���
�� �0����� 	��������	����� ������
��
����	��� ����

�
��
����� 	�� �������
��� �� �������� �������
��!� /��� ����� ������� ����
*�� ��� ���
��
��� 
��� '����

����
	�	�	����������������	��������������!�

�

����������	�����	
'
�������
��
�
��
������� 
���'�����
�-��� �
��
�����	���������
������
�������

	
����
�
�����4 !�"����
���'���
�����	
�������0�����	��	
����
�
�������
��
	����������
���
��������

������	�� ����
�	�!�8��� ����� �����������	�� 9-��	:���;����� 9����:���;� �
�	�� 	����������
��� ��

��	
�
��������
��������,
��!������
��
������0��
�����	���������
�������
�������
��������,
���	��

������������	������	���9����:���;�����
'���	������,
������,���������������������	��!�2��������

�
���	��������	����������
��������������������������
��
���	����������������������	��	����	�������

������������ 
�	
�
	
�������!� "���� �
'�
�
��� ��	
�
�� ��� ������	�� �,������ �������	�� ���� ����

	
����
�
�������	
�
�������������
��	������
	���������-�������������������!�����
�����������'���	��

������	������
��
�
��
���������� ����������
�����������	���
����� 
���'���� �
��
������	
�
�������

����������+���	
�
�����������������
�
���
������
�������	
����
�
��!�<��
�������������������
���

	�������
��
�����	������������
���	�	���
����������������-�������
����������
�
���
���	�����������

�� �������
����� 	�� �����	����
�� �����
������	�����	
����� 	
��������� ��'��
����� ����� ������� ����

�������� ���� ���� �
�� ��� �
�	��� �������� ���� ������������ 	�� ������ ������������ �
�*��
���� ��

����
���
��������������!�$
�������	������������
	�	���-������������
	�����,���������	��
�
��������

���������
��������������
���	������������	�����������	
�
���������������	��������
���	�������	!�

�

���� ���
����� 	�� �������
��� �� �������� �
�	��� 	������������� ����� ���
���
����� �������
����� ����

�
����� �����
�� 
������������
��	�� ��� 
����	
���� �
������ 	��#$�� 	�	���
�� ������ ���
���
�����

���

������
��
����������
����!�

�

8��������	����
��
�
��
����
�	��
�
�
=���������������'����
���

���
�������
���	��'������
��!�"��

���������3!����> �����
������
����
����	�������
��
������������
������
�����������
��������	������


��������	����
��
�
��
���� ��� 
���
�
��� 	�� ���� �
��
����� 	����	�� 	��� ��

��� �� �����'��!� "�� ���

�������
��� 	�� ���� �
������� ��*���
����� ������������ ��� �������� �0������ ����� 	��
'���� �� ����

	
����
�
����	���������
�����������
'���
��������������
=�	���������7"""���? !�

�

�



� ���

�()*(�����@
��
��������
����	���������
������
��������	����
��
�
��
��!�

"�!'����+,�! ���&�*(�-�� !"�� �&# �!$ !"���&�*(�-�� !"��

3�A�

���������	��	�
���
�
���"��
��������	����
���������
��	������	�
����
���


���	���
������������
�� 	����
��

��� �
�������� 	
��
�
������� ����� 	��

���
�������	�����
��	��!�

31�

���������	����	�

���

���	�	���������	�

���

�����"��
��	
����
�
���

�
���������
��	��	����
��

����	������
�������������������
�������	������

	�����
����	����	���	������
���
�����'
���	���������������������������
�
��

���������������
�����������������	��������	����
��

���!�

3>���3>B�
���������	��	����	���������"��
��������	����
���
��
������
��������	�	��

	����������������	������	�����
��	�!�

�3�

���������	��	����
�
�	�
����
�
����"��
��������	����
������������,
��
��


����
���	�����
��	��	��������
������
�����	
����
�������
��	��-��-��
	��


�������
���������������
��

����	�����	����	������	��	��
������
�
��	���

	�� ������
�� �� ��� ������
���
�� ��� -�� ��������	�� 
��� 
�����
��� 	��

������
�!�

(4�

���������	��	����
�
��	 

�����	�	�������
��	��	������	"��
��������	���

�
���������
��	����������
���������
���
�����
������
����
���
��	��������


�����
	�� �� �
��	�� ������ 	����������	��� �� ����
����� ������������ 	��

���
���
��	���������'��
�������,�����	��
���
�������	�����
��	�!�

(>�
���������	��	�������	��	�����
�
�	��	������"��
��������	����
����������


�����������	�����
��	��	�������������������
���
��	�������	����	�!�

1����1�B�

���������	 ��	 ���������
�
��	 

���
��
���� "�� 
�� ������	��� �
�� ������


�����������������
��	�� ��� ���������
�������� �,���
��� 	������
��������

	����*'
����	���
������	������
�����
�	
���	������������
��	��
���������

�����������������
��

����
������������'
	�!�

1�B���1�C�

���������	��	���������
�
��	��
	�������	��	�
������"��
��������	�������


��������������
���	�������	�������	��
�
	����
��������
���������
��	�����

����
��������
���
��

���	��2.��,��	��
�����������	�����
��	�!�

15��15B���157�
���������	��	��������������"��
��������	����
����������
��������	�	��	��

������������!�

4�@��
���������	 ��	 ����
��	 ��	 ��������� "�� 
�� ������	��� �
�� ������ �� 
���

	
������
��	�	��	����������������	����
��

���!�

4>���4>B�

���������	��	���������
�
��	�
����
�
����"��
��������	����
����������
��

������ 	��
�
	�� 	�� ���������
����� ��� 2.� ��
���	�� ��� 
��� 	
����
���

���	�����
��	�!�

>?A�

���������	 ��
�
���	 ��	 �
����	 ��	 ����	 �	 �	 ��	 ���
��	 ��	 ������ "�� 
��

������	��� �
�� �
��
���� �� 
�� ��'
��� 	�� ����� ���	�����
��	�� ������ 	���

�������������������������������
����!�

>5�

���������	 ��	 ���
������ "�� 
�� ������	��� �
�� ��������� ��� ���
�����

�
�����
�������� �
��������������
���������
�
���	���
����	�� 
�����
�����

	�����
����!�

?��

���������	 ��	 ������
�
��� "�� 
�� ������	��� �
�� ������ �� 
�� ������

���	�����
��	�� 	�� ����
���
��� ��� ���� ������ �� ���
��� 	�� ��� ����
���
��

�������	����
������������*'
����	������
��	���������
���
�!�

?�6A�

���������	��	����
	��	����
�	��	������
�
���"��
��������	�������	�����

�����=���	������
��	���������
���
������
�
�
=�����0������������	��������

���	
�
�����	��
���!�

A�@
��
������
����!�

�

"�����
�����	���������
���	��	�������	�	��	
���
�
�
��������������������������
������	��#$�����

�
��
���	������	
����
�
����	���������
���	����� 
��������,
������	��������	
��
��
�����������	�	��



� �(�

	
���
�
�
��� �
�� 	����� �� ��� �
����� �� �� ��� �
���� ��	D� �	����� 	�� �������
����� �������
��� 	��

������	���	
�
�����������������
�������!�<�����

�����
������������
���	�����
��������,
������������

���	
�
����� 	�� ������� 
��������%������ ��� /.2� �� ��������
������ 	�� ���#$&�� ���
��	�� ��� ������ 	��

	
���������
�����
�����	��
��������,
�����������
������������
������	��������������
������	�������	!�

�

��� ������
��� 	��� ���
���� 	�� �������
��� 	�� ��� 
��������,
��� 	�� ��� #$� 	���� 	�����
������ ���

�
��
���	���������,
������������	�	��	
���
�
�
��!�"����������
	
���������
	�����
�����������
���

	������
�������������������������������	������������
�������	��'������
���	
���
�

	������
����������

�
���� �
���� 	�� ����,
����� �� ����'���� ���� �
����� ���+� 
�
	�	� ����������	��E'�����	���� 
�
	�	�

����������	��E'�����	��� ���� 
�����
����� ����
�� 	��� '�����	���� '�����	����� ����
�������

'�����	������������
��	��
������������	�����'�����	������������	���	
������������� �����	�	��

	
���
�
�
���������������
�������
����������������7"""�2�>!��3E�5?>���5 !�

�

"������
����	������,
�����������'�����
�	��������'�
��	������	��+�����,
���	
������������,
�����

����*��	��
������������	��!�"���������,
���	
�����������
��������������������
��	��������'�����������

�
�
�
����� ��� ����'��� 	
����������!� "�� �������,
��� ������*�� 	��
������������	���� ��� �
����� ���

�������� �� ��� ��	� 	�� 	
���
�
�
��� �� ����*�� 	�� 
�� ����������	��� �����	��!� .	������ ��� �
�����

��
���������
�����'����
,
�
�����������*��	��
������������	�����	
�����%�
,
�
��&�����������,
������


�
�
=����������������'�����	�����	�������������
	�	!�

�

��.��#/�&+(#��&�$���&  !"���&�*(�!��&� ��&0!"���&�-�&��&#��&�����

�

)��	
�
����������� ���� �
������ 	��#$��
��������� 
�����������	������� ��� �
������	�� ��� ��������

��*���
�����������'�����	�����	�� 
�	
��
����� ����'�����	����������������5 !�����'�����	�����	��


�	
��
����������
�����������
��������������������1���FC.!�"���������	��������'�����	��������

�����
�'������
�����

�����	��
����,�
���
���	��������
�������
����,����������������
������������

�
'
���3!��!�����'�����	�����	�� 
�	
��
��������
�
�������� ������������	�� 
�	
��
����� ���������

����������!�����'�����	�����	�� 
�	
��
��� ����	���������������
�� ����'�����	����� ����������

����
��������

�����	��	�����	���	�������!�����'�����	�����	��
�	
��
����
�	����
�
�
������

������
�������%:����&����������������*���
������������

�����
����
�����	��������
�������
���%���&��

�
�����0�����������
����	����
������	���������������*���
��!�



� �1�

�

����'�����	������������������

�����	��
��	�����	��	��������	��2$��
���������
��������
�����

	�� �,�
���
��� ��� '�����	��!� "����� ������������ 
��� �
����� 	�� ������
�� ����� %:����&� �� ������
��

�����
��� %���&� ����� ��� ��	� 	�� 	
���
�
�
���� ����� ��� �
������ ��� ��� �
'
��� 3!���� ����� ���

�����

��

���	���
�����
=��
������������
��������������������������	�	��	
���
�
�
��!�

�

.������
����	��'�����	��������

�����	
����
�
����	���������
���������
��������,
��!�$����
��	��

�� �5 � ��� ���
����	���������
���	�� ��� 
��������,
���	��'�����	�����	�� 
�	
��
������� �����	�	��

	
���
�
�
��� ����� �����	�� 0�
�������� ���� ������	����� 	�� ����G������ �������� %3>G15&� �� 	��

����G����������
���
��%?��8GH&!�

�

#$

6�	�	��

�
�
�
����
@
�����	�����

I����
���

I����

@
�����	��22

��� 6�	�	��

�
�
�
����

@
�����	�����

�,�����

�
�����

- +

$�����	��

	�������

#$

�

�&� � � � � � �&�

�!'��(���.�)
����	��'�����	����+��&�'�����	���	��
�	
��
��D��&�'�����	�����������!�

�

����'�����	����������������������������
���������
�
�
�����	������'����������	������'���
����

������	�!��������
�����	��
��������,
���	�������
������	��#$����������	�	��	
���
�
�
����
�	���

�������	������������
'

����+�

�

�& 6�	��
���	�!�

�& 6�	�����
���	��%
�����������	�&!�

�

��.����$&�( !"���&�*(�-�&��&��&����&����(��&��(!#*(�(��

�

"�������
������������0��	���������
����
�����	��#$����
�	
���
�����������
���	��	��������

����

��� �
�
�
����� 	�� ����'��� 	�� ����'���
�� �� ������	�!� "����� �
������ ������������ ������� ����



� �4�

�����	��� ������� 	�� �
������ ��� 	��
��� �
��	�� ��� ��������� ��'0�� 	
��
��
�� �� ������ ��� ��� ��	� 	��

�
�
�
����!�

�

"����������
��������
�����	��#$��������������������'��������*��	��
��
�����
������
�����
���	��

�����������
��� ����������� �
�
�
�����������*��	�� �����	�-�� �
	��	���������	�!�/��� ����������������

���
���� ���������
��� ��� ������������������ �
���������	� 	�� 	
���
�
�
��!�"�� ������
��� �
������ 	��

'������
�������������������
�
�
=������

����	
��������
��
����	��'�����������������	����
���

��������������'��	������'�����	��������
��������������������1���FC.���1��JC.!��������

����

���
����� %�������� �� 1��� FC.&� ������������ ������� ��� ��	��� 	�� ����� ����
���� ���� ���

����

��	
�����%�����FC.����3!1�JC.&������	���	����	
��������
������������

����'���	���%-�����1��

JC.&�%.B<7G7"""���	!�3(3E3���&��3� !�

�

��� ������
���	�� ���� ���
����� 	�� �������
���	��
��� �
�����	��#$�	����	�� 	�� ��������
	�	� 	��

����!�.
��
����
���

����������	��
�������	��0�
�������������������
	�	�	��������

���������

�������������� �	��
�	�!�",
����� ��������� 
����������� ����� ��� ������
��� 	�� ���� 	
����
�
����	��

�������
��� 	���'�����	�������+� ������

��� ����� ��� �
�������� ��� ���������
�� �
�
�
������ �� ���

����
��
�
	�	!�.�����
�
��
������	����
�������������������
���+�

�

��.������#/�&+(��&�$���&  !"���&���(�-�&��&��&����$&/�&1(�2344�56��(����6�7��

�

"������
������	��#$��������������	�����
�����	�	��	
���
�
�
����
���	��������������
��!����������

.B<7G7"""�3(3E3�����3� ������
��	�������
'

������	
����
�
����	���������
��+�
��������	���	��

���������
������������������������
��
���	����������%1�C&�������������	������!�<
����'�����	��������

�������	�����������������
	������������
=�	�������������	�����	�����������
�����	�����������������

����
����� 
�
�
=��	�� ����������	����� 	�� ����
����� %)2K�&�� 
������	��� ��� ���� ������ �
�� ���'��� ���

��
����	����������!�)���
*����� 
���
���
��������	���	�����������
�����	����
�������������	��	��

�
�����%1�B&� ����� ������� ���
�������������	��
��)2� ��� ��� ��
����	���'�����	��!� ��� �
'
���3!(�

�
������
�����
����	���������
���	��
��'�����	����������	�����������������
	������������
=�	�!�

<
� ��� '�����	��� ����� �������	�� ��� 	������ ��� ������	��� 1�C� ��� ��
������ 	�� ���� )2K�� �
�� ������

�������	�����������	��	�����������������������
������	���	�����	��	���'�����	������������
������

�������
'
���3!1��3� !�



� �>�

�

���������
��

)2 )2

)/
7�����
�����	�


��������,
��

1�B 1�C

#$

6�	�	�

�

�!'��(���8�/������
�����	��
��'�����	������
�����������	����
�����	��
���	��	�����������
���%���

'�����	���������������	�����������������
	������������
=�	�&!�
�

#$

1�C

6�	�	�
���������
��

7�����
�����	�


��������,
��

)2

)/

�

�!'��(���3�/������
�����	��
��'�����	������
�����������	����
�����	��
���	��	�����������
���%���

'�����	���������������	�����	����&!�

�

��.������#/�&+(��&�$���&  !"���&���(�-�&��&��&����+&�!(�(�29(#�(����3��6�7��

�

"������
������	��#$��������������	�����
�����	�	��	
���
�
�
���	����	
��������
����
���	����
�����

����
�
���
���	���������
������	��'������
��!����������.B<7G7"""�3(3E3����3� ������
��	������

�
'

������ 	
����
�
���� 	�� �������
��+�
��������	���1�C������������	�� ����� ������� 	�� ������
��

������	���1�B����������������
������
�����
����	���������
���	
������
���	���������������	�����	��

	�����������%?>&�������������	��������
��������	���	��������
��
�������%�3&������	������������*�	
	��

	��� ��
��� ������� 
�� ������	��� 	�� ���������
����� 	�� ���
���
�� ��'��
��� %(4&� ����� 	�������� ���

	����������	������
��������
��������	���	���������
���	���������%4(@&������	������������������
�����

	����
��

���	�������!��������
'
���
���	����������
����	���������
�������
��������� ��� �
'
���

3!4!�



� �?�

?>

1�B

#$

1�C

�3

��	
����

����
��

6�	�	�

(4

)2

)2

)2

)2
)/

7�����
�����	�

��������,
��

6������

�

�!'��(���:�/������
�����	��
��'�����	�����	
�����������	����
�����	��
���	��	����	
��������
��!�

�

��.���.��#/�&+(��&�$���&  !"���&���(�-�&��&��&����29(#�(�34��6�7��

�

"������
������	��#$��������������	�����
�����	�	��	
���
�
�
���	����	
��������
����
���	����
�����

����
�
���
���	�������� �
������	��'������
��!���� ������.B<7G7"""�3(3E3���� �3� ������
��	��

�����
'

������	
����
�
����	���������
��+�
��������	���1�C������������	��������������	��������
��

������	���1�B������������	��	������������
������
�����
����	���������
���	
������
���	���������	��

�
�������������	�����	��	�����������%?>&���%?>B&������	���������������	����������
������
��������	���

	��������
��
�������%�3&������	������������*�	
	��	�����
����������
��������	���	�����������
�����

	�����
���
����'��
���%(4&������	�����������	����������	������
������
��������	���	���������
���

	���������%4(@&������	������������������
������������
��

���	���������
��������	���	����������	��

��������%4�&�������������
�������������������������
�
�����	������)/K����
��������	����*��
���	���

��������%(5&!��������
'
���
���	����������
����	���������
�������
�������������
'
���3!>!�

�

1�B

#$

?>

(4

�3

1�C

��	
����

����
��

6�	�	�

4(

(5

4�

?>B

7�����
�����	�

��������,
��

)2 )2 )2

)2

)/

)/6������

�

�!'��(���;�/������
�����	��
��'�����	���	��'���������
	�	��������	����
�����	��
���	��	����	
����

����
��!�



� �5�

�

��.����$&�( !"���&�*(�-�&��&��&����&����(��&�����(!#*(�(��

�

"�����������
����� ��� �
�����	��#$������������	������������������ �����	�	��	
���
�
�
������� ���

�
��� �
�	�� ��
������� ������ ���'�� ������ ����� �,������� ����'��� �,��	����� �� ��� ��	!� "�����

'�����	����� �
�	��� ������ �������	��� ��� ������ 	
������ �� �� ����*�� 	�� 
�� ����������	��� 	��


��������,
��!�

�

�������
�����	���������
������
��	������
������	��#$��������	����������������������	������
*��

������������������
��
���	����������
	�	�	�������!�

�

��.������#/�&+(��&�$���&  !"���&���(�-�&��&��&����$&/�&1(�2344�56��(����6�7��

�

��� �
�����	��#$� ����������� ��
�����	�	�� 	
���
�
�
���	�����������	
��������
���������	�����

��������!� $�� ��
��	�� �� �3� � ��� �����
��	��� ���� �
'

������ 	
����
�
���� 	�� �������
��+� 
��

������	��� 1�C� ����� 	�������� ������� 	�� ����� �� ������� ���
	��� �� �
����� ��� ��� 
��������,
���� 
��

������	���1�B���������������
���������
�������	��	���
��������������
���	��������	��������������	��

����� �� �
����� ��� ��� ��	� 	�� 	
���
�
�
���� 
�� ������	��� �3� ����� �������
��� 	�� ������	�� ����� ���

���	
�
���	�������
=��
���%������
��
������&�����������	�����
���	��
�������
������,������
���	��

������
���
��������	���?�8������	����������������'���������'�����	��������*�	
	������
�����������

	�������	�	���
�
�
������
��������	���?�H������������
��	��������'�����	������������������
	�	�

���������*�	
	��	�����'���������'
������������������	�����
���	���*�	
	��	��������
���������������

���������	��
��������	���3>������	��������	�����
�����	������������
��	���������������������=�����

�����	�	��	
���
�
�
����
��������	���15������	��������������������������������E
�����
���	�����'����

�������
������������*�	
	��	��������
������������������������	�%������	���	����=���	������
��	��

����
���
�� %?�6&� �� ��� ������	��� 	�� 	�����=��
����� 9������� �	
��;&!� "�� ��� �
'
��� 3!?� �3� � ���

�
������ �������
'
���
���	�� ����� ���
����	�� �������
��������
�������,
���	
������ �� �����	�	��

�
�
�
����!�

�

�

�



� 3��

/*�	
	�

15

3>

#$

?�H

?�8

�3

1�C

���������
��
6�	�	�

)/

)2 )2

7�����
�����	�

��������,
��

1�B

	�������	

�

�!'��(���<�/������
�����	��
��'�����	������
����������	�����������������������	�	��	
���
�
�
������

������	
�����!�

�

��.������#/�&+(��&�$���&  !"���&���(�-�&��&��&����+&�!(�(�29(#�(����3��6�7��

�

����
�����	��#$��������������
�����	�	��	
���
�
�
���	����	
��������
���������	�������������!�

$����
��	�������3� ���������
��	��������
�����	
����
�
��������������
���	����������������	��

�
������ ���
����� ���� ���� �
����� �����
���� 	�� ������
���� ����� �	����� ��� �����
��	��� ����

�
'

������	
����
�
���+�
��������	���?>������	���������������	���������	���
�����������	�����	��	���

'�����	��!��������

������������������
*�����

�����	���������	���(�������	������������*�	
	��	��

�,�
���
��!�"������
'
���3!5��3� �����
�������������
'
���
���	����������
����	���������
��������


�������,
���	
�������������	�	���
�
�
����!�

�

?�8

15
/*�	
	�
	�������	

(�3>

?�H �3

1�C

6�	�	�
�
�
�
����

1�B

6�	�	�
��	
����

����
��7�����
�����	�

��������,
��

)2

)/

)2 )2

)2

?>

#$

�

�!'��(���=�/������
�����	��
��'�����	���������	������������������
�����	�	����	
��������
������

������	
�����!�

�

�



� 3��

��.���.��#/�&+(��&�$���&  !"���&���(�-�&��&��&����29(#�(�34��6�7��

�

�������
��
�
�����������
����
�����	��#$�	�������������
	�	����������	������������������
���

��	� 	�� ��	
���� ����
��!� $�� ��
��	�� �� �3� � ��� �����
��	�� ���� �
����� 	
����
�
���� ������

����
���	�������������
��������	
�������������
����������
����	���������
����������	��������

����
	����� ���� �
'

������	
����
�
���+�
��������	���	�� ���������
�����	�� ���
���
����'��
���	��

�����%(4&������	���������������	������������������������	����������	�����'�!��������

��������������

����
*�����

�����	���������	���(�����������
�����������������%4(&������	������������������
�����	���

	�����	��	��������	���'�����	��!�"�� ��� �
'
���3!��� �3� � ����
������ �������
'
���
��� 	�� �����

���
����	���������
��!�

�

�3

?�H

3>
(�

15

?�8

#$

4>B

(4

87N

1�B
4(

15

1�

15

3>

?�H

?�8�3

1�

/*�	
	�
	�������	

J�	
����

����
��

.����

����
�� J�	
����

����
��

7�����
�����	�


��������,
��

)2

)/

)2 )2

)2

)2)/

)���������	��
�������
���	�
�����
=��
����

6������

)���������	��
	��	
���
�
�
��

7�����
�����	�


��������,
��

6�	�	�
�
�
�
����

?>

1�C

�

�!'��(����4�/������
�����	��
��'�����	�����
������	�����'��
�	
���
�����������	�����������������������	�

	����	
��������
��!�

�



� 33�

��8�
&/�!#!��#�)>#! �#�&��*�#�&#/�&+(#��&�$���&  !"���&�*(�!��&� ��&0!"���&�*(#�-�&��&#��&�

����

�

8�������������*���
�����������
'�	����'���������������'��������	�	��	
���
�
�
������
'
�����
�����

��� �
�
�
����� �� ���� ����
�
	����� ��� ���*�� ���������� ����
������ 	�� �����!� /���� ���
������� ������

�����
����	��������
���������

����	���������
����������
�	��������������
������	��#$��������
�����

	���
�
�
����!�"���������
���	��������
�����	���������������
�����	����������������
������������'���

	�� ��� ��	� �� ��� ���'�� 	�� ��� ����
����� 	�� ������ 	
������ ���� ���	
�
����� 	�� ������
��� ������� ��

�������!� ���#$����
��� �
�����	�� ����'��� ��������
���������� ������������ ��*���
����
�����
��

���
����
����������
����	��
�	��������
��������,
���	������
������������	�	��	
���
�
�
����3� !�

�

����������
���	�� ��� 
��������,
�������
�
����� ��� �
�����	��#$�����������������������������	�	��

	
���
�
�
�������
�����������'
�
	�	�������
��
�
	�	!�)��
����������������

�
����	���������
���

��������������������
������������	�	��	
���
�
�
�����������������������	������������*���
����5 !�����

'���	��� �
������ 	�� #$� ��� ����0��� 
�	
�
	
�������� �� ���� ��� '������� ��� ��������� �� ��� ��	� 	��

������
�
��!� "����� '���	��� �
������ ���
�������� ��� ���

����� �������
��� �������
��� 	��


��������,
�������
��������
���'��	�������
������	���������
���	�� �������������*���
����5 !�����

�
������ 	��'������
������
�����%	��1�JI ��������&�� ������������ ������������ �� ������	��� 	��

	
���
�
�
��!� "����� ��	��� ������ 	
����	��� ����� ��
������� ���'��� ��	
����!� /��� ��	��� ���


���������
��� 	�� �
������ 	�� #$� ������� 
�� ������� ����� ��	
���
�

�� ��� ����
����� 	�� ������ �� 
���

�
�����	����
������
��������������'��	�������	!�

�

��� �������
���	�� ��� 
��������,
���	���� ���
������� ���� �
����
������	��������
���	�� ��� ��������

��*���
������������
�
���
�����'�����	��������������	���������	!�"��'�������������
����
�������
��

���������������������������������
'

�������5���3� +�

�

�! B����������� ��� �
����� 	��#$� �� �����	� 	�� 	
���
�
�
���� ���������
����	��� ���� ������ 	���

�
�
�
�����	���������������*���
������*������'
=�	���	������	���������
��������
�
	��!�

3! $���������������
�����	�������	�	��	
���
�
�
����
��������
��������
������������
	�	����
��

���
���� ���
��� 	���
��
��� 
����������� ��� ������������� ��� ��� ����
���
�� ����� ��� �
���� 	��


��������,
��!�



� 3��

�! $����������� ��� �
����� 	�� ��� ��	� 	�� 	
���
�
�
��� �
� ��� �
��	�� 
��� �� ���� ������ ��� ���

�
�
�
�����	���������������*���
���������
����	��
��������,
��!�

(! ����
�����	����	��������������
�����
�������������
��������	�������	�	��	
���
�
�
����

�
������

���	���������
��������'������������������������	
������
������	
�
���	�������!�

�

����������
���	������
�����	��#$�	����	�������+�

�

�! 2���
������	��������
��

���!�

3! 2��	
�
���������������	��������
��!�

�

"����������	�����
������
������������������	�����������������*���
����	���������������
����
���	��

���� �
������ �� �
������
������� ������������
�
	�	� 	�� ������
���������
����	���������
����
�� ������

����
	����������
�	�!�<
�������'������������������*���
���������������
�
���	�����
��������������

�����
�
���
���	����
���
�������� ����������
���	�� ��� 
��������,
��!���������������
'

������	�� ���


��������,
������������
�
���
��������
����	�����������������*���
���+�

�

�! 2���
'
���
���	������	�����	���	�������������	���	��
��������,
�����
�����������!�

3! 6��

�
����'����������������������
���	�����
��������,
���	����
����	���������������*���
��!�

�! 6��

�
�������������)2K����)/K�!�

(! 6��

�
����	���������
����
��
�������������������?�8GH��3>���15!�

1! .�
�����	����'
�����
��
�����	��
��������,
��!�

4! C����
	�	�	��������
��!�

�

��8����!#$�#!�!%�#�)>#! �#��&�$���&  !"��&��*(�!��&� ��&0!"���

�

���� 	
����
�
���� 	�� �������
��� �������
��� ����� ��� 
��������,
��� 	�� 
��� �
����� �� ��� ��	� 	��

	
���
�
�
��������33 +�

�

�! 2
�-
�����	���������	��������������
����
�
���!�

3! 7�����
�����	��������
�!�

�! 6�����	���	�����������������������%3>�G�15&!�



� 3(�

(! 6�����	���	�������������������
���
��%?��8GH&!�

1! 6�����	���	�����������
�����
����������������������	��	���
�����%1�G1�&!�

4! 6�����	���	���
�����
����%31&���
�����������
�!�

>! "�

����
,
�
��+���

���	����	
�
��������������	�����	��������
�����	������
��������

���

	�����
����������!�

�

����������
����������	��������	������������
�����	��#$��	�����
�
�
�������������
����������������

��� �
������� �� ���� ��

���� �� �� ����
�
��
���� �������������� � �� ����
���
��� ���������!�2
��	��
���

�
����� 	�� #$� ������ ��� ������ �
���	��� ���� ������	����� 	����� ������� ����� 
�� ������
��

����

��������'�������G�������������������G����������
���
����	�����	��������
�����
�������
����	���������

�������'
=��
���	��
����������
�����*��
���
�
�
���������������	������
����!�

�

��3�
(�( �&�?#�! (#��&�*�#�&#/�&+(#��&�$���&  !"��&��*(�!��&� ��&0!"���&�-�&��&#��&�����

�

���� ���	
�
����� 	�� ������
��� �������� �
�� 	����� �������� ��� �
����� ��� ��� �������
��� 	�� ���


��������,
���	�� ��� �
�����	��#$����� 
'
����
�������
�������	��������
��������
��
�������������

������
��

���� �� ���� ��������'��!� "�� ������
��

��� �
�	�� ������ 	
��
����� ���'������ ���� �������+�

�������	���
����
������������������
������������

�������������������

���������������'����,���
����

�������
�
����������4 !�������������'����
�	���������������������
�����
������������
�������
�����


������
�	���� ������
��� 
���������� 	��� ��

���� ���� �������+� ������
��� ����
������ 	�� ���������

����
���
���	��
�
�����������	������'���	��������
��	��������������!�

�

"�� ��� �������
��� 	�� ���� �
������� ��*���
���� ��� -��� 	���������	�� �*��
���� ����� �
�
�
=��� ����

��������	�������������
	�	����
����
�������������
����!�"����������	�����������
���������������

	������
�����	��#$����-�������	��	����������	���*��
�������
����������
�
���
�����	��������

����

������
�
�
=���������������	�������������
	�	����
����
�������������������	�	��	
���
�
�
���������

��������	���������
�����	����������
�����	��#$!�.�����
�
��
�������	����
�������������������
����

�
��	�����������������
�����������	
�����	���������
�����	���������
����
����
	������
�
�
=���

�������������������3���3� +�

�



� 31�

�! ������

������
���
��������������+� ��������������	�����	��������
�������������	�����	��


����
������� 
�����
�������� �
�-
������ ���!�� 	����� ������ 	
����
���	��� ����� ��������� ���

����
�������,
���	��������
��

��!�

3! �����
������	���
����
������
�����
�
�
����������	
����
����
�����	������
�������
�����	��

����
�����	��#$��	����������
�
���������������
��	��������������������
�
�
����	���!�

�! "����� ��� ��	� 	�� 	
���
�
�
��� �� ��� �
����� 	�� #$� ��� ��� 	����� 
�������� �
�
����� ��

�����
��	����!�

(! "�����������	������
�����	��#$���������0�
���������������	������
�����
=��
���	���
��
�����

���������	�	��	
���
�
�
��!�

1! "�� ��������� 	�� ��� �
����� 	�� #$� ���	��� ��� ���������
�
	�	� 	�� ����������� ���
�����

�����
�	��� 	�� �������
��� ��
���
�� �� 	�� ������	�� 	�� ��� 
��������,
���� ���� ����� 	�� ����


�������
�����
����������	����������
�
�������
��!�

4! ���� ���
����� 	�� �������
���� ��
���
��� �� ��
����� 	�� ���� ������	����� �
�� 
���'���� ���

�������
��� 	�� ��� 
��������,
���� 	������� ���� ����
=�	��� �� ��� �
� ����� �����	��� ���� ���

�����������*���
��!�

>! $
������ ����
������������
�
�����	����������
=��� ����
'

����+���
����	�� �����������
������

������ 	�� ���� �������
������ ��
����� ������� 	�� 	
������ �� ��
����� �
������ ��� ��

��� 	��

���
�
���
��!�

?! "�� ��������� 	�� ��� �
����� 	�� #$� 	������ �������
����� ��� 	
�'����� 
�
�
����� ��� 	
�'�����

���
����
���	�� �����������
�������	��	
������� ���������������
�����*��
����� ���������������

	����
�����	��������

������
���
��������
�	��
���%�������
�������
�
���
������������&���

��������
���*��
���	������
���	�����������!�

5! <�������
��	���������'����
��	
�����	�����
��������,
��������������	�	��	
���
�
�
��������

�
����� 	�� #$�� ����������� �
���� ���
�
���
���� �����	
�
������ ���������
��� �� ������

�
�
�D� �����	�� ��� �
����� �
�� ��� 	
������ 	�� ���� ���
����� -
������ ���� �
���� �*��
���

�����
��
=�	�!�

��! $����������� ��� �
����� 	��#$� 	�� �����	� 	�� 	
���
�
�
����
��	��-�� 	���	�� 	��������� ���

��������!� .
��
�� ��� �
����� �
�	�� ������� ��� ������ �
���	�� �
��	�� ��� ��������� 
���

����
�'���
���������������� �����	�	��	
���
�
�
��!�<
�������'��������'
����������������

���
���� ������� ����� ������� ����
�� ��� ���'�� 	����	�	�� ��� ������ �� ��� �����
	�	� 	�� ���

�
����!�"����������'
����������������*���
����-����	����	����������
���	���������
�
���
��



� 34�

����
�����	��#$�����������������
���	����������
��������������	�����
��
�����	������
�����

	������
���
�!�

��! /����'����������	�	��	
���
�
�
����������	���������
���	��������������,
���	������
�����	��

#$�� 
���
���	�� �������
�����	�� ������ ������	������ ��� �
�����	��#$� �� ���� ���������������

�����
���
��!�

�3! /����'��� ��� �
����� 	�� #$� ������� 	����� ���	
�
	��� ���� ��� ��	� 	�� 	
���
�
�
����

�����
��������	������
������
�����
��!�"�����/.2����������
���������
���������������������

	�� �
�����
=��
��� �� ���� �
�� ��� ���	
���� ������ ���� �����
���
��� ��*���
����� �
�� �
�	���

�������� �� ���� ����-��� 	�� ���� '�����	����� ����������� �������� 	�� 
�	
��
��� �� ��������

���������!�



� ���

�

� �����������	����
������
�����
��

�������	���
	���	�
	
���������
��

�������
�
��
	���	�
�	���
����
����

�

����
�����
���

�

�

�

�

����	�������������

�

���� ����	
��� �	�
��������������������
	��	�
�������� 	���������� ����	�������	������� 	
�������

��
�����������������	�	�����	�����	�	���	��	���������������������	���	�����	�� 	������������� �

��!	�	������ �����!��������� 	�� 	�� �	������� ��	� ��	����  � ��� !��
�� ��
�� �	� ���������� "��

��
�����
�	���� �	� ���� !�	��	�� �	� 
�� �	�	��	� �	� ��� �������#�� 	�� 	�� ����	
�� 	���������� "��

������������ ��� ��	�	����� �	� 
�������� ����������� 	�� ��� �	�� �	� ����������#�� ��	�	� ��
�����

�����!�������
	��	�	��!��$���	����������	��	���	�!��������$�����������	���	�!������

�

%���!�	��	��	�
���	�	��	��������������
��������
���	��	�
����	������	
���&���	�������#�������

��
��'(���	�����������	�������	���������	������	
��������	��!������������	���	�����������#���	�	�����

�	�� �	!����������	���	��������������!�	��	��	�
���"�����	��������
�	���������	�������!������	����

���������#���	�	�����!�	��	���������������	��	��������������

�

�� ��!���!���"���#�������!�$��!#%�$%�%�&�"�!"�����"��

�

&������	�����������	��	���� 	�����	�	
��	��	��������
����
	������)�*+�&�,	��-����.�/�01��	��

����� 	�� ���� �	���
�	���� ��
����������� ��	� � ���� �� �	������� ���	����� 	�������� �	� ����	
���

	����������2���������
	��	�!��$����	������� ��������������3�������	�	�
��	�����	�����	�	
	������	�

�����	��	����������	��!��
���	�������
������!����	���"�����	�
��	����	�	������	���	�����	������	
��

����� ���������	�� �	� 	������ 	�����	�  � �	� 	
	��	������ "�� ������
�� 	���� ��
��	���� ���� �������


#������2����������#���	�����	�����	����������	��	�
����	����������������
���� ����!���������3��

�



� �4�

&������	�����������	��	������$���	�������#������	���	�����������#���	����	����������������������
���	�


�	�����	��������
����
���!�������	����!������5�6�/�71��

�

"������	
��	����!��
�������������	���	���
����������	��	����
	�����������	���#���	�667�89������

���	����� �	� �������������� �	� 6�:0�4� +9;�� �	� �����!��
�� �� ���� �	���#�� 50�7� 89� ���� ����

�����!��
����	�� �	� �<� +9;� 2-=6�  � -=�3� ���� ���� �
�	������� �	� �������������� �	� 4��>?�� "��

����	
��	����!��
����������	�����	�������	���	�����������#��2;��@� �A3������������������	������	
��

	���	�6��+B ������C�
���
	��	������	��	����!��
��������6<<�8
��	��(�	�����	�� �����7�7�8
��	�

����	�������C�
���
	��	��������	�����#��;���	����
	�������������	���#���	�50�7�89�����������	�

�����!��
����65�4�89��������������!��
����	���	��<�+9;�2-=5� �-=03���	���	������������!�	��	��

�	�
���	��:�>�+B �2-
=6� �-
=�3��������������������	����	�����	����������	��	�	����#���	�65�

+BD� ����	� -
=�� 	������ !�	��	� �	� �	������� �	����
��
�� ���������� 2��	������ 	��	� �����$�� �	�

������#�����	�	�������(������3����
���	�
�	�����	�����!������5����

�

"��	���	����������	�	��	������$���	���	���������������
�������	��	��	������	�����	� �����
�����	�

���������� ������ �	� ������������ &���� �	��	�	����� ���� ��
���	��	�� 	���������� �	� ��� �	�� 2!�	��	� �	�

��
��������� �����!��
����	��� �(�	��� �	� ����������#��� ����	��� �	�	�����	��� 
����	��� !��������

��������������	�����	���#������	�� �������3���	�	
��	���������
��	�������������	��	��	��������
��

��
	�������

�

��� !�	��	� �	���� 	
��	��� 	��������� �	� �	��	�	����
	�����	����
��	���
�������������!�����������

��������������������	��	�
��	��������������	��	�����	�������	����	
��	���	������������������	���	�


�	������	�����������5�6��

�

�%#&%�����&���
	������	����
���������

!"���$����� '%&���($����)�

E	����	������	���
������2E�3� <�<6<<��
E	����������	���
������	��	��	$	����	����2F�3� <�<��<�

�

G������
���	��	��
�������	�	�����!�	��	��	�
���H����
	��	���	�������#����
��	���	�������������

��������� 	��������
��� ��� !�	��	� �	� 
�� �	� 
��	��� ��
������	�	������ �(�������� �	� �������� 	��


��	����	��������������	������	��
������)E�����E�����
���-�����	�%���.�/�>1��



� �:�

�

��*��%�����E	���	����	����

����������������������
�%@"�-;AHGI�J@J�

�%@"�-;AHGI�J;J�

�%@"�-;AHGI�JAJ�

"������	��	�
��

@%���	���
��������

-=6�

@%�=5�

@%�=0�

@%�=7�

-=��

@%�=6�

@%�=��

�=;�

�=6�

�=��

�=0�

�=5�

@%�=�7� @%�=�>�

@%�=5<�

K�-E=6�

E"�=6� E"�=��

7�=6� 7�=��

E"�-=6�

HI-=6�
A@�=6;�

@%�=5;�

E"�=5�

7�=5�

E"�=0�

7�=0�

E"�=0;�

7�=0;�

E"�=�� 7�=��

E"�=5;�
7�=5;�

E"�=7� 7�=7�

E"�=4� 7�=4�

7�=>�E"�=>�

7�=���7�=�>�

&H=6�

&H=��

�=>�

@%�=�:�

E"�=�4�
7�=�4�

�=7�

7�=;�

E"�=���E"�=�>�

E"�=�:�

7�=�:�



� 5<�

�

�
�

��*��%��� ����	�����#��;��

+-EH=:�

A@�=6��

@%�=�6�

+-EH=4�+-EH=��+-EH=>�

A@�=��

@%�=6<�

+-EH=6�

A@�=5�

@%�=66�

+-EH=��

A@�=0�

@%�=6��

+-EH=5�+-EH=0�+-EH=7� -=5�

@%�=>�

A@�=6�

@%�=��

A@�=:�

7�=HI-"E6��

7�=:�

E"�=:�

K�-E=��

A@�=��

E"�=HI-"E6��

E"�-=��

@%�=67�

HI-=��

7�=6>� 7�=67�
E"�=67�

7�=60�
E"�=60�

7�=65�
E"�=65�

7�=6��
E"�=6��

7�=66�
E"�=66�

7�=6<�

E"�=6<�

7�=6��
E"�=6��

7�=64�
E"�=64�

7�=6:�
E"�=6:�

7�=�<�
E"�=�<�

7�=�6�
E"�=�6�

7�=���

E"�=���
A@�=<65>�

A@�=<65��

7�=�5�

E"�=�5�

A@�=6>�

@%�=���

7�=�0�

E"�=�0�

A@�=64�

7�=�7�

E"�=�7�

A@�=6��

@%�=�4�

&�=HI-=5�

K�-E=7�
&H=<<65�

7�=HI-"E��

E"�=HI-"E���

A@�=67�

@%�=�0�

-
=��

E"�=6>�

@%�=0� @%�=7�

@%�=4� @%�=:�

A;E
;���
��

@%�=65�

-=0�

A;E
;�6���

-
=6���

A@�=66�
A@�=6<�

-=6<�

@%�=�<�@%�=6:�

@%�=64�

A@�=7�
A@�=>�

A@�=4�

-=:�

@%�=60�

@%�=6��

@%�=6>�

A@�=60�

@%�=�5�

+-EH=6<�

A@�=65�

@%�=���



� 56�

������������������������	��
��	����	����!�	��	��	�
�������������	��	���	����������	����
��������

����	���	�
�	������	�������������5���/�71��

�

�%#&%��� �&���
	������	���������	�	������2-
=63����������	�	�������(��������

!"���$����� '%&���($����)�

E	����	������	���
������2E�3� <�<6<����
E	����������	���
������	��	��	$	����	����2F�3� 6�4>�<<�
E	����������	���
������	��	��	$	��	������������2F�3� 6��><<<�
E	���������������������	��	��	$	����	����2F�L3� <�6:0<<�
E	���������������������	��	��	$	��	������������2F�L3� <�075<<�
E	������������=�������������	����
�������2FLL3� <�6�:<<�
E	����������	�!����2FH3� <�605<<�
A�������	��	���	�����2M3� ��5:<<<�
A�������	��	���	
���������������	��	��	$	����	����2-�<L3� 7�667<<�
A�������	��	���	
������=������������	��	��	$	����	����2-�LL3� <�<�5<<�
A�������	��	���	
���������������	��	��	$	��	������������2-�<L3� <�067<<�
A�������	��	���	
������=������������	��	��	$	��	������������2-�<LL3� <�<70<<�

�

�����������	���	�����	�����	�	
	������	�����	���	�����������#���	����	�������	����
�N������(�	����	�

�����
���#�� ��	�����������#�����������	������� �����!��
����	��  �����
����	�� �	�
�	������ 	������

�������5�5��5�0��5�7� �5�>��

�

�%#&%�����A�����	�(��������	������(�	����	�����	���	����	����

�+�!%�
��(,)�

�-."/0.�
1�(,)�

�-."/0.�
1��(,)�

�-."/0.�
��(2)�

�-."/0.�
1�(2)�

�-."/0.�
1��(2)�

�-."/0.�
���*�����
(0.)�

�=;� <�6��0� <�0:0:� <�5<67� <�55��� 6�<>7�� <�0�47� 6>�<:5�
�=6� <�6��4� <�0777� <���70� <�5�0<� <�:>::� <�05�6� �0�65:�
�=�� <�6��4� <�0777� <���70� <�5�0<� <�:>::� <�05�6� �0�65:�
�=5� <�5046� <�76��� <��><>� <�>�:>� 6��::�� <�7<�:� 65�7<��
�=0� <�5046� <�76��� <��><>� <�>�:>� 6��::�� <�7<�:� 65�764�
�=7� <�6�6:� <�5:<:� <��55�� <�0�><� 6��74>� <�7<04� ��7>0�
�=>� <�6�6:� <�5:<:� <��55�� <�0�><� 6��74>� <�7<04� <�6>6�

�

�%#&%���3�A�����	�(��������	����������!��
����	���	�����	���	����	����

��%�"4��.%���� 5 ��(,)� 5 1�(,)� 5 �(2)� 5 1�(2)�
6'��

��.��%&�
5 �7� 1/��

-=6� <�5�76� 4��767� <�5�76� 4��767� �<�<<<� 4��><<� �6�::46�
-=�� <�5�76� 4��767� <�5�76� 4��767� �<�<<<� 4��><<� �6�::46�
-=5� <�76:6� 66�:54�� <�76:6� 66�:54�� �<�<<<� 66�:7<<� ���::44�
-=0� <�76:6� 66�:54�� <�76:6� 66�:54�� �<�<<<� 66�:7<<� ���::44�
-=:� 6�<<<<� 0�4:4:� 6�<<<<� 0�4:4:� �7<� 0�::::� 0�4:4:�
-=6<� 6�<<<<� 0�4:4:� 6�<<<<� 0�4:4:� �7<� 0�::::� 0�4:4:�

�

�

�



� 5��

�%#&%���8�A�����	�(��������	���������	���	�����	���	����	����

�%#&!�
��(,)�

�-."/0.�
1�(,)�

�-."/0.�
��(2)�

�-."/0.�
1�(2)�

�-."/0.�
��/�%"!�

���*�����
(.)�

A@�=6� <�<>>>� <�6�::� <�6<7>� <�55<0� 0� 4>�<�
A@�=�� <��6<<� <�67�:� <�555�� <�5444� 6� �<�6�
A@�=5� <�6�5<� <�60�>� <�6:77� <�5�75� 6� 6<0�:�
A@�=0� <��6<<� <�67�:� <�555�� <�5444� 6� 6<6�4�
A@�=7� <�<:5�� <�6546� <�604<� <�5760� 6� 6<0�4�
A@�=>� <�<:5�� <�6546� <�604<� <�5760� 6� 6<6�4�
A@�=�� <�06::� <��<45� 6�5�<<� <�7656� 6� 5�<�
A@�=4� <�<>>>� <�6�::� <�6<7>� <�55<0� 5� �:�4�
A@�=:� <�<>>>� <�6�::� <�6<7>� <�55<0� 0� 66<�<�
A@�=6<� <�6�5<� <�60�>� <�6:77� <�5�75� 6� :4���
A@�=66� <�6�5<� <�60�>� <�6:77� <�5�75� 6� �0�:�
A@�=6�� <��6<<� <�67�:� <�555�� <�5444� 6� 6<6�4�
A@�=65� <�6�5<� <�60�>� <�6:77� <�5�75� 6� �0�:�
A@�=60� <�6�5<� <�60�>� <�6:77� <�5�75� 6� �4�<�
A@�=67� <�<>>>� <�6�::� <�6<7>� <�55<0� 5� �:�4�
A@�=6>� <�<>>>� <�6�::� <�6<7>� <�55<0� 5� �<�<�
A@�=6�� <�<:5�� <�6546� <�604<� <�5760� 5� �<�<�
A@�=64� <�6�5<� <�60�>� <�6:77� <�5�75� 5� ��:�

A@�=<65>� <��6<<� <�67�:� <�555�� <�5444� 6� 5�<�
A@�=<65�� <��6<<� <�67�:� <�555�� <�5444� 6� 5�<�
A@�=6;� <�<0>�� <�6�4�� <�<�0�� <�5�>6� 6� 5�<�

�

�%#&%���9�A�����	�(��������	�����
����	���	�����	���	����	����

:�����
�%.%;��
(<$)�

����� 1�=�($���)� 1/�� ������&�"� ���!>���� ��$��

+-EH=6� ���<<� <�4>�2=3� <�6�� 6<�<� �� "���	���� H������#��
+-EH=�� ���<<� <�4>�2=3� <�6�� 6<�<� �� "���	���� H������#��
+-EH=5� ���<<� <�4>�2=3� <�6�� 6<�<� �� "���	���� H������#��
+-EH=0� ���<<� <�4>�2=3� <�6�� 6<�<� �� "���	���� H������#��
+-EH=7� ���<<� <�4>�2=3� <�6�� 6<�<� �� "���	���� H������#��
+-EH=>� ���<<� <�4>�2=3� <�6�� 6<�<� �� "���	���� H������#��
+-EH=�� ���<<� <�4>�2=3� <�6�� 6<�<� �� "���	���� H������#��
+-EH=4� ���<<� <�4>�2=3� <�6�� 6<�<� �� "���	���� H������#��
+-EH=:� ���<<� <�4>�2=3� <�6�� 6<�<� �� "���	���� H������#��
+-EH=6<� ���<<� <�4>�2=3� <�6�� 6<�<� �� "���	���� H������#��

�

����
�"$�"���?�"��!�$���!������!��&%��!���!���"���#�������

�

"������	���	�	���	������ �	�	�����	���	�����	���#���	�����������	�����	��	��	�!��	� ��	� ��	�����	�

����������!��������	�����������	��	��	���	�	��	������	��	�������
��	����������	�	�
�������������� �

��	
����	���	����#���

�

�����	�	�����	�������������	������	���	�����������#�����N�

�



� 55�

�3 E	�	�����	�� �	� ����	�����	��	� ���� �	������ �	� ��	
��� 	� ���������	�� 276O7<3� �	�� �����

	�	����
	��������	����
�����B 	���������	��
��	���AG=4�2������	�(���������	���3�/��1��"��

	���������	�;��	���	�	����������������	���	����#�� �������������	���	����#���

�

�3 E	�	�����	�� �	� ����	�����	��	� ���� �	������ �	� ��	
��� 	� ���������	�� 276O7<3� �	�� �����

	�	����
	��������	����
�����
	�	����"�	�������
��	���HKA76�2������	�(���������	���3�/�41��

"��	���������	�;��	���	�	����������������	���	����#�� �������������	���	����#���

�

�3 E	�	�����	�� �	� ����	�����	��	� ���� �	������ �	� ��	
��� 	� ���������	�� 276O7<3� �	�� �����

����#����� �	� ��� 
����� ��	
	���� 
��	��� ��P766� 2������	�(������� ���
��
	��	� ���	�����


� ����	���� �	C��	
���
	��	����	���3�/�:1��"��	���������	�;��	���	�	����������������	�

��	����#�� �������������	���	����#���

�

��3�
�"$�"���?�"��!�$���!�������!��.!��%��"�$%�%�&%����!����!>�����!�&%�4�!��!��
��

�

�������	�	��!��������	���	��������	���#���	����	����	C���	�����(��������������
	��	��	�	���	����

�	�!�����	����
�N���
�'���	���	�	��������������	����	����	C�#����������	���������	��	�	������ �

���!�������#���	�������!��
������	����	����	C�#���"�����������5����	���	�	���������!������	���	�

����	���#�� �	��
	������� ���� ��
��'(���� �����������	��  � ���� �	��	��
�	����� �	� ���
��� 	�� ���

���	����	C�#���	�!�	��	���	�
��/51��/:1��/6�1� �/�61��

�

�%#&%���@���������������	�����	���#���	��
	������������������	����	C�#���	�!�	��	���	�
���
��������

�%$%���%��
�!�&%�

4�!��!��!�
�
�

 8�  @�  @�� � � 39� 3@� 82�� 8��� 8�'� 8A� 8A�� 8A	� 9@� 9@�� @A� B�� B���

!"$&%C%.�!����
(?!�����"-�4�)�

7<<�89;�Q
6�+9;�

0� 6� �� 6� � � � 6� 6� 6� �� 5� � � 0� 6� 6� 6�

M�����6��7�
+9;�

0� 6� �� 6� 6� 6� �� 6� 6� 6� �� 5� 6� 6� 0� 6� 6� 6�

M�����7<�
+9;�

0� 6� �� 6� 6� 6� �� 6� 6� 6� �� 5� 6� 6� 0� 6� 6� 6�

����	��
6N�"���������������
�N�&���������	C�#���	�������!��
������	����	����	C�#���
5N�&�����	�	�����	���	��������#���������������	���
0N�&�������������������#���	���������	
����
�



� 50�

&����	��������	���������	�����	���	�������	����	C�#���	����!�	��	��	�
��	������	���	����	�����	�

����������� �	�	�����	�� �����	��������� ���������� ��
��'(�����������������	�� ����� ���� ��	������

����	���#�� �	� ��� �	��� "���� �	�� �	� ���	��� ��	���� ���� ���� !�	��	� �	� 
�� �	��	�	������ ���� ���

�	�	�������	��������(��������	������������	��:�>�+B � ���	�	��������	����	C�#�����	������������	��

�	�����������#����	����	���������!����#���	�����	���#���	��������������������������	���#���	�!������

�	�!��	��	���������	���	�	������769�����������	�	���#���	����������	���	����#��	�������	����������

�	���	�����������#���	�����������������	�	�����	������7:��46��46E� �	���	�	������)�����	
��
��.��"��

����	�	���#���	�!�������	�!��	�����	�����	���������	���	�	������76I�����������	�	���#���	����!��$���	�

���	���������
����	���������	���	�	������5�� �������������	���#���������������	�	������	���������	��

�	�	������0>�������������
��������������������	��	�	���������������� ������������	��$���	����������

�������������
R�
	��	����������	�	�����	���������	���	�������
����!����#��/6�1��

�

��3����!&!?%�����!�#%D��?�&�%D!�( @)��

�

%�� �	�	������ �	���$�������$	� 2��3� �	� �������� 	�������$	� �	��	��	��	������ �	�������� ���$����� �	�

�����������������������$	�	��	��!�������

�

����������(�������	���	�	������������N�

�

�3 &���	���#���	���$�������$	�	��	�������

�3 "���	
���	������!	�	������	�!�	��	���

�3 K������	���	�
��������

�3 K������	���	��	��������

	3 ;���������	���	������
	���$	��

�

�����	�	�����	�������	�	���	���	�������	�	����
	���������	���������

�

"���	�	�����������	�������	�	����
	���������	�	���
	��	�����	�������������	���������	��������#���

A������ 	�� �����$	� ��������� 	���� ���� ������� �	�� �����$	� �	� �������	� �� ��������� ���� ����������

���
��
	��	� �	������� ���	��  � �	� 
����	�	�� ���	����� 
�	������ ��	� 	�� �����$	� �	�
��	���� ����

��������	�������$	� �	� ���������A������	�������$	� �	� �	���	����� ���$���	�������$	� �	� �������������



� 57�

���������� �	�� �	�	������ �������� 	�� ��	��	�� "�� ��	
��� �	� ��	����#�� 	�� ���	���
	��	� ��� �����$	�

����������

�

"���	�	����������	�� �����	������������������������������	�(���������	�����	� ��	
����	���	����#��

��
����� ��� ����� 	�	����
	�������� "�� ���	'�� �	� �	�	�����	�� 	��������� ��	�	� ���������	� ���

������	�(������ �	� ��	
��� �	!������� A������ 	�� �����$	� ��������� 	���� ���� ������� �	�� �����$	� �	�

�������	� 2	�� ��� ������#�� �	�	�	�������3�� ��� ��������� ���
��
	��	� ���	���� 	���� ���	����  �

�	�
��	�	����	����
�	��������	�	�������$	��	�
��	�	�������������	���$���	��	��������	��A������	��

�����$	���	��������$���	���$���	��	��������	��	���	�	������������������	
����	���	����#���A������	��

��	
����	��	������������������������������	������������	�(��������	���	����#����	
��=�����$	������

�����������	���������	���	������

�

�����$���	���	������$	�	�������	�	�����	��	������������(�����	�R��	��!��������	��"�������	�	���	��

�$������	����������������	��������������������	����������	��	��!�������"����	
����	���	����#��	��

�$������	�������$���	���	�������	���	
������	���	
����	!������/�<1��

�

&�����	�	�
���������$���	��������
��H"""������670�=�<<5�/51��	��
�	����	���������	��$���	��	����

������ 5�4�� "�� 	���� ������ �	� 
�	����� 	�� ������ ����	������ �	�� �����$	�  � 	�� ��	
��� 	�� ��	� �	�	�

�	�����	��	���������������	�����	���#���

�

�%#&%���B�E������	���$�������$	��	��������	����	C�#���	�!�	��	���	�
���
�%�*���!�'�&�%D!�(5 ��!&�?�&�%D!�#%"!)� ��!.$���!�&�#!�%�����

9S7<� <�6>��	�������
7<≤9S44� ���	�������

�

�����������	��$���	�
(��
�����	��	���	�	�������	�	�����	������	�
�	������	�����������5�:��

�

�%#&%���A�������
(��
����	��$���	��	���	�	�������	���$�������$	�2��3��
�������� �%�*�"��!�%D�"�!�

;������	�6� ��� 7���64<�9�
-�	
����	��	������6� ��� 6���46><��������

�

�

�



� 5>�

��3� ��!&!?%�����!�$��!���%����!�����%&�(� )��

�

��� !����#���	���	�	�������	����	��������	��������25�3���	��� ������������
���	��	��	����	�����

�	���2,����3���	�!�� 	�����������������	C�	�	�	�����	���	��$���	�	���������	���#��	��	�(!���������

������(�������	�	��������	���#�����N�

�

�3 A��������	��!��$���	����	������	����!�	��	��

�3 ;���
���������#���	������	�	�����	���

�3 K��$���	����	��������	�����

�

"���	�	������5����	�	��	���	�������	�	����
	���������	���������

�

"���	�	������5���	�������	�	����
	�������	�������������	�	����	�������N�

�

63 E	�	������ �	� ���	����� ���	��������
���!������ �	� �������#�� ������ ������� 	�	
	���� �	�

��	
�����C�������

�3 E	�	������ �	����	����� ���	�������� �	� ������ �	��������#����	�������������������	�	��	�

��	
����	��	�������

53 E	�	���������	������������!��������������	��	���	��	�	
	������	���������	��������#��	������

!�	�����	���������
R���

�

"������
�C�
��	��	���	�	�����������	����������������	��	��	���	�	������	�����������������	�������

�	������������	�������$	��	���	�	�������"���	�	������	�������	������������-&� �����-A����(���	�	��

����
�C�
���	���	�	����������������������!�������	����	��������������	������������	��������	���#��

�	����������	���������

�

���� �	�	�����	�� 5�� �	�� �����	��������� 	����� ��
��������	'����� 	�� !��
��
���!������  � ���!�������

;����	� 	�� �	�	������ 	�������� ��� �	��������� ��� ���� ������������ ���� ������	�(������� �	� ��	����#��

�(����
	��	� 	�� ��
����� ��� ���	'�� 	�	����
	������� ������� !����#�� �	�����
�C�
���	�� �	�	�������

������	����������� !������ �	����	��������������	����� ������  � 	�� ���	���#���	� ���������	��������

/�<1��



� 5��

�

A�������	��	�	��	������������������!��$���	����	��������	���������������	��	'��!��$���	����	�����

����������	���	�����	���	��������������������������������	�����	����	��������	���#�����	�������	��$��

�	�������� �	� �������	� 	����� ���	���#�� ��������� �	��� A������ �	� 	C������ 	�	��(�� ��������� �	�� �	�

����������#��� 	�� �	�	������ �����	��� ��� �	�	������ 5�� ������	� 	�� �������	� ����� 	������ ���������

���	�	�����/6�1��

�

"�� �$���	� �	�	��	� �	� ��� ��������#�� �	�� �	�	������ 5��� "�� �	�	������ 5�� ������������ ����	���#��

������������	���
���������	����	C���������	���	����	������	���� !�	��	��	�
���������	�������	�

!�� 	��	����!�	��	��	�
��������	���	�����������#���	��	!��	���
��	C�������#���	����	����� �	��!��$��

�	� ���	����� �	� ��� �	�� �	� ����������#�� �� ��� !�	��	� �	� 
�� 2���	����� ���	���3� �	� �	!��	� ��
��

�
�������#���	����	������"���$���	��	��������	��	���	�	������5��	��	��
�����	����	��������	�����

��
R�
	��	�	���������������	�	��������	����
��
����� ����������������������	���	�	������	����


����������� "�� ��� ������ 5�6<� �	� 
�	����� ���� �����	�� �(������ �	� ���	������ �	� 
���������#�� 	��

!����#���	��������	����
��
�����/5<1��

�

�%#&%����2�&��	������	�
���������#���	����	�������������	����
��
�������	�R��AK"��

	.$�&"���
���!���%��!�.�����C%�����!��5 ��!�

&%��%$%���%����.��%&�
"$	��	������� 6<<�

-��������	�����
����	�	$	� 6<�Q�67�
0�������� 67�

+�������	�	��
��������� �7�

-������������������ ===� ��Q�6<<�
A�������	��#�� 6=�0�

-��������	�������
A�������	������� <�7�=�6�

�

"���$���	��	��������	��	���	�	�������	����	��������	��������25�3��	��	�	�
�������������N�

�

= &���� 	�� ���
	�� ������ 	�� �������	� �	� �$����� ��� 7<?� �	� ��� ���	����� 
(��
�� �	�


���������#���	���
�����	���������	�	�����=��������� ����������	
����	��	�������	�6<�

�	��������

= &���� 	�� �	������ ������ 	�� �������	� �	� �$����� ��� 0<?� �	� ��� ���	����� 
(��
�� �	�


���������#���	���
�����	���������	�	�����=��������� ����������	
����	��	�������	�5<�

�	��������



� 54�

�

�����������	��$���	�
(��
�����	��	���	�	�������	�	�����	��5���	�
�	������	�����������5�66��

�

�%#&%������������
(��
����	��$���	��	���	�	�������	����	��������	��������25�3��
�������� �%�*�"��!�%D�"�!�

;������	�6� ��� =5�<<<���5�<<<����
-�	
����	��	������6� ��� 6���46><��������

�

��3����!&!?%�����!�#%&%��!��!������!��!��!�4%"!�(39)��

�

���� �	�	�����	�� �	� ������	� �	� �����	��	� �	� !��	� 20>3� ������������� ����	���#�� �� 
����	��  �

�	�	�����	����������	�������	���	������	��	���	� !��	�������	�������	���	����������	��	����	�	��

�	����������������N�

�

�3 �����	�������	����!�����	�������������	�������
����	����������������	����
	���������
�����

�� 	�� ����� ���
����� �	� ��� �����!��
����� ���	������ 	�� �	���=	���	���� ���
	������� �� ���

�������	�
����	���

�3 A��������	���	��	�������	��	��������

�3 ������	C�#��
���!������	����������	
����	�����������#�� ������
���#���

�

I��
��
	��	���	��������������������	��	�	�����	���	�������	��	�!��	N�������	��	������	��	��	�!��	�

 � ����	�����	��	� �	� �	��	����� �	�������� "�� �	�	������ �	� ������	� �	� �����	��	� ��	��� ����������

��!	�	����� 	�� ���� 
�������	�� �	� ���� �����	��	�� 	�� �����	�� �
�� �	� ���� !��	�� 	C�	�	� ��� ������

����	������������"���	�	�������	������	��	��	��	��	������	���������	���	��
���������	������	��	�

�	��	��	������	�������������	�	���$�������	�����
������	����	�	��(�����
������������������	����

�����	��	��������������	�����#�� �HT* �
� ��

�

����	��

*N�"�	��(�����
�����

H�N�A����	��	��	��	��	������	��������

�N�-�	
���	���	��������

�



� 5:�

&�����$����������	�	�������	��	��	������	�����������������	�(������ �H�� �2!������*3��	����
��������	��

�������
	�������������	��!��������	��

�

�����	�	�����	��0>���	�	���	���	�������	�	����
	���������	���������

�

%���	�	������	�	����
	��������	�������	��	������	��	���������	��	���������	��	�	
	������	��������

�	��������#��������������	�	��������������	������	��	��"�������������	��������	�������	�� !��	��

��!	�	��	������������������������	� ��	��	� 	�� 	�����������������������������!	�	��������	�������	�

	���	����������	��	���	���������!��	����������������	��	�������	��	������	��	��	��	�����������	�����

���� ���������� ��	�	� �	�� ��� ����	���$	� !�$��� �(����
	��	� �	�� �7?� �� ��	�	� �	�� ��� ����	���$	�

�������	��

�

"���	�	������	���������	�������	��	������	��	�	�������	'������
��������������������������������

����	���#���	�
����	�����	�	�����	���-�
��������	�	���	������	��	�����������������	�����	���#��

�	� 
����	�� �	� A;� ��	� ��	�	�� ���	����� !������	�� �	����� �	� ��� 
��
�� �������� "�� �	�	������

�	�	�
������� ��!	�	����� 	���	� ���� �����	��	�� �	� �(�	��  � �������� ���������� ��!	�	����� 	C�	�	����

����	���$	�������	������	��	�����	�����������������������!	�	�����	C�	�	�����������	������	��	�

2�	�	���	�����	��!��������	3��"����	
����	���������	�����	���
	��	������������������	�������	��	�

�����	��	��	�!��	����	���	
����	!�������

�

"���	�	������	�	����
	��������	�����	�����	��	��	��	��	������	��������������	��	�����	�	�������	�

����	�����	��	� �	� ������ �	� �������#��  � ��� !������ �	� �	��	����� �	������� ����� ��	� 	�� �	�	������

�	�������R����
	��	��������	��	���	��	��	������	������������������	�(��������	���	�	�����������	��

�����	C��	
���
	��	����	�����	�������������������	�	�����
	��	������(�	����������	� �H�� ��

�

"�� !�������
�	���� �	�� �	�	������ 	�������� 	�� ��
����� ��� ���	'�� 	�	����
	�������� "��	� �	�	������

������������ �(����
	��	�������������	� �$���	�� 	��������	�
��	����� �	'����	�����
��	�����������

�	�����	��	���	=��������	�� �H�� ����	
����	���$���	��	���������/�<1��

�



� 0<�

"��	���������	�;��	�
	��������������!	�	������	���	��	����������������	��	�	�����	���	�����������

����	����������� �������	��

�

�����������	��$���	�
(��
�����	��	���	�	�������	�	�����	��0>��	�
�	������	�����������5�6���

�

�%#&%���� ��������	��$���	�
(��
����	���	�	�������	�������	��	������	��	��	�!��	�20>3��
�������� �%�*�"��!�%D�"�!�

;������	��	��-�	
����	!������ <�6<����<�<<�;�
-�	
����	��	������ 6���46><��������
;������	��	��-�	
������	���� <�7<���7�<<�;�

A������������	�(�������
-�	
����	!�����OH��	���O+� ����	����
O"C��	
���
	��	����	���OA������H"A�

������	���	
���

<�7���66�<�
<�<7���6�6<�2�������H"A3�

6���:7�2 *T�H�� 3�

�

��3�3��!&!?%�����!�"�#�!�����!��!��!��!�����(8��)��

�

�����	�	�����	���	�����	�����	��	��	���	
�����������
�����
R�
	��	�����������
���������������

�	�����	���#�����
��������	��	������� ����������������	��
�������������	�����	���#���	������	
��

�	����	������

�

�����	�	�����	���	�����	�����	��	��	���	
�����	�	���	���	�������	�	����
	���������	���������

�

���� �	�	�����	�� �	� ����	�����	��	� �	� ��	
��� �	�� ����� 	�	����
	������� ��	�	�� ��� ������ �	�

�������#����
����
���	��	������������"��������	�������������	������!�	����������������	����������

��������	����	��"�����������
#����	����!�$��	�����!�	�����"�������	���	����#���	���������	�������	�

���� ��� 	�	�����
��� ��	� �����	�	� ���� ������� ����������  � ���� ������� �	� �	������� ���� ����	��

������	�����!��$��
���������!�	����	�!��	��%���
����	��
�������
�	�����������������	�������#���

�	�������	���������	��	�������������
��	���� �����������������������	�(�������	� ��	
����	�	�����

"C���	�������$���	�N�	�������	������	��	��	��������	� �	��������	���	
������������	��	��	��������	�

�	� �	�	�
���� ���� ���� �	��	� �	� ����� �����	���� ��	� ���� ��������������� 	�� ���	����� ������� �	�

�����	��	��"���$���	��	��������	���	
����	�	�
�������������#�����������	�����������
#���������������

�����	��	��	�����������	��
	������	�	�������	��$���	���	���	�	�����	�	����!	�	��	�����������	
��=

�����	��	�
���!�������	�����	'���	��	�	�����
����



� 06�

�

&���� 	�� ����� �	� �	�	�����	�� �	� ����	�����	��	� 	���������� ���� ������� ������	�(������� �	� ��	
��=

�����	��	� �	�����	�	�� �	� ���������� ����#�������� �������	��� ���� ������� ������	�(������� �	� ��	
��=

�����	��	�  � ���� ������� �	� ���� ���� ��
����	�� �� ���� �������  � ������� ��������������� ���� ����

�	�	�����	���	� ����	�����	��	��	��������	��������#������� �	�	�����	�� 	��������� ��	�	�����
��
��

��������#�� ��	� ���� �	�	�����	�� �	� ������ �	� �������#��  � ����������
	��	�� ���� 	C������� 	��

���������	�� �	�	���� �	� �������#��  � ���
���� ;��������
	��	�� ���� �	�	�����	�� 	���������

������������������	
����	��	�����	��
�	����������� ������	�	����������	����	��������!�����	�/�<1��

�

"��	��	�	�������	�����	�����	��	��	��	�����276I3��	�����������������	��������!�������	�!��	�����	�����

��� ���������#�� �	�	��	� �	�� ����� �	� ���	C�#�� �	� ��� !�	��	� �	� 
��� &���� 	�� ����� ����	� ���

���	����	C�#��	������������	���������!��
������	��	��	�	�	�������	��������	��	��������	����	
��	���

	���������� ��������	���#��	��������������	��	����	�����
�	�����	�������!��
������&����	��������	�

�������	����	C�#�����	������������	���#���	�	�	�����	��������	���	�����
�	�����	����!�	��	��	�
���

�

&���� 	�� ����� �	� ���� !�	��	� �	� 
�� ���	����	������ ���	���
	��	� ���� ��� �	�� �	� ����������#���

���
��
	��	� 	���� ��	�������� �� ������� �	� ���� �	����	������ �	������������ -A� 	�� 	�� ���������� �	�

��	�����
�	����	����������
	����������	�	�������	�����	�����	��	��	��	����������	�������	���	
���

276I3��$����������7?��	���������	��	�
(��
���	�!�����/�61��

�

�����������	��$���	�
(��
�����	��	���	�	�������	�	�����	��76I��	�
�	������	�����������5�65��

�

�%#&%������������
(��
����	��$���	��	���	�	�������	�����	�����	��	��	��	�����276I3��
�������� �%�*�"��!�%D�"�!�

;������	� <��7���6��<<�;�

A�����������	�(������
-�	
����	!�����OH��	���O+� ����	����
O"C��	
���
	��	����	���OA������H"A�

������	���	
���
<�7���66�<�
<�<7���6�6<�2A������H"A3�

�

��3�8��!&!?%�����!�"�#�!�����!��!��!$!���!��!"��!&�?�&�%D!�(8�')��

�

"�����������������������	�	�����	���	�����	�����	��	��	�������	��	�����������	�	��������	�	
	�����

�	� ��������� ���� �	�	�����	�� 769� �	� ��������� ��
R�
	��	� ����� ������������� ����	���#�� �	�



� 0��

�	����������	�	�����	���������!������	���	�!��	�� �!���������!�������	C�	����������!�	��	��	�
��������

�	����	��������!�	��	���������	�������	���	
�����������	����!���������������������	��������������

������������� �	� ����	���#�� ����	������	��	��� A������ ���� !����� 	C�	���� �����	�� 	�� �����$	� �	��

����	
���	���������������������	������
	��	���$�D��	���������������	���������	������������(����	�

�����$	� 	�� �	������
	��	� �	��	'��� "����� �	�	�����	�� ��������� 	�� �����$	� ����� 
���!����� ����

������	�(��������	���	
��=�����	��	��������	�	���	�	�����������	�	�	�����������	���	�����������	��

�	����	������	�
��������"������	�	�����	����	�	�������������	�N��	������$	������������ ��	������$	�

�	����������/�<1��

�

��3�8����!&!?%�����!�"�#�!�����!��!������!�%�����!���!.$��E�������&��!�?�&�%D!�(8�'�)��

�

"������	�	�����	����������
���!�����#���	������	�	�����	���	�����	�����	��	���
��	���A����	�	��

�	������	����
��
����$�����	�	
	�����	�	������	������$	��	���	����#�����������	���"��	��	�	�����

�	�
��	������	����#���	��	�	
	�����	� ����	�����	��	�R����
	��	� �������	�������$	� 	��
	���� ���

������ ��		�����	������ 	�� ����� 	�� 
	���� ��� �����$	� ��
������ "�� 	�	
	���� �	� �����$	� ����	� �����

�����������	���	���������	������ �����!������

�

"���	�	������769A��	����������	�����������	�����	�����	��	���������	������(����	������$	�	��������

�	��$���	�����	���	��$���	��

�

"�� �$���	� �	� �����	��	� �	� �������� �	�� �	�	������ 769E� �	�	� 	����� 	���	� 	�� 5<�  � 	�� 0<?� �	� ���

�����	��	�����	����������	�R��H"""������A5��6<�=6:4��/6:1��"���$���	��	��	�	
	�����	������$	��	�

����	�	��	�����	��	�������!�����
�����	$������	��	����	�	��	�	����������	����
	��	��	��	�	�
����	��

�����$	�	��	����������	�	�������	���������!�	��	��	�
���

�

��3�8� � �!&!?%���� �!� "�#�!�����!��!� ���� �!�%���� �!� ��!.$�� ���� �!"��������� �!� ?�&�%D!�

(8�'�)��

�

"������	�	�����	�������(�������	���	�	��	�	
	�����	�����	�����	��	� ��	���������������������	�(������

�	�����	�����	��	��	����	����������
���������	�������$	��

�



� 05�

�	����	������������	'����	�	���$������	��������	������	������	���#�������������	������ ���
�����

�������������������������
�����	����	������	���������	��	��	��������	����
��� 	����	�������$	�	��

�	�
����	���	���	�	���������
��� 	��

�

"�� �	�	������ �	� ����	�����	��	� ���� �	�������#�� �	������$	� ��
������� �����	��	� �	� �������� 	�����

��������	�����	�����	��	�	��!��
�����������������������$	�����������	�	��������������������	��	��	�

����	�������
�	��������	�����	������������	�����	
	������������!�������	��	��������	�����	�	�������$	�

 ���������	��	��	����������	���	�	���������
��� 	��

�

���������	�(�������(������	�����	�	������769E��	�
�	�����	�����!������5�5����������	��	��	���������

�	���	�	������769E��	�	��$������	���67<?��	���������	��	���
������	���	�	�����������	�������#��

�	�� �����$	� ��
������ "���� �(����
	��	� ����� ���� �����	��	� �	� �������� �	�� �7?� �	� ��� �����	��	�

��
������	���	�	����������<?��	��	�������#���	������$	� ����������	��	��	����������������������

����������$	��	���	�<� �6<<?��	�����	�������#����
�����/6:1��

�

6<<

�7

7<

�7

<
< �7 7< �7 6<<

?��	�������$	���
����

?
��
	�
��
$�
��
	�
�	
��-

��

�

��*��%�����A�����	�(�������	���	����#���	���	�	�������	�����	�����	��	������	�������#���	������$	�2769E3�

�

�����������	��$���	�
(��
����	������	�	�����	���	������$	�769��	�
�	������	�����������5�60��

�

�

�

�



� 00�

�%#&%����3�������
(��
����	��$���	��	���	�	�������	�����	�����	��	��	������$	�27693��
�������� �%�*�"��!�%D�"�!�

;������	� <�7���6��<<�;�

A�����������	�(������
-�	
��� �	!�����OH��	���O+� � ���	����
O"C��	
���
	��	����	���OA������H"A�

������	���	
���
<�7���66�<�
<�<7���6�6<�2A������H"A3�

A��������	������$	�29A3����
E	�������#���	������$	�29E3�

7���64<�9�
E	�������#�����	���

�

��3�9��!&!?%�����!�"�#�!�?�&�%D!��!�4%"!�(8A)��

�

�����	�	�����	���	�����	������$	������(����
	��	�������������
������	����������	�	���	������$	��

	���������	�����	�	�����	��	���������������	������	���	����	C�#�����	����	C�#����	�R������$���	��

G���������������	�������	��	��	�	�������������������	��	�N�

�

�3 &���	���#���	�����������������	������$	��

�3 �	�	���#���	�!����������	�����

�

"���	�	�������	�����	������$	�	�������	'�����������	����	��
���������	������$	��A������	�������$	�

�	�	�	���������������	���$���	��	��������	��	���	�	����������������������	���	�����������������������

�����	'����	���������������	�	�����	���	�����	������$	���	�	���	��	�	����
	����������	����������

�

"�� �����$	� �	� �������	� �� ���� 	�� �$������	� ���� ����� �����	���� ����	� ��� ������ 	��	��!������� �	�

������	� �	� ������� ������� �	� ���� �	� �������	�� �	�	���	���� �	�� ���	'�� �	�� �	�	������� ;�������

�	�	�����	�� 	��������� ������������� ��� �$���	� �	�������$	� �	� �������	� ���������� �� ������� �	� ���

�������	�����	��	��!�������

�

"���	�	�������	�����	������$	��	���	
����	����	'��	�	����
	���������	�	���
	��	�����	������������

�	���������	��������#���A������ 	�������$	� ��������� 	�������� ������� �	�������$	� �	� �������	������

���������� ���
��
	��	� ���	������������� 	�� ��	��	� 	�� ��� ��	
�����	� �	�	��	� �	������	���$	� �	�

�����$	���	�	����������������	���������	��������	���	�	��������#���	����������������	�(�������(������	�

��	����#�����	�����

�



� 07�

�����	�	�����	���	�����	������$	��	����	'��	��������������������������������	�(�������	���	����#��

��
��������������	'���	�	����
	���������"������	�	�����	������!�	��	��	
	��	���
�	������� �����

�����	���	�������������������	�	���	�	�!�	������(�
����������!	��������!�������
�	����/�<1��

�

&�����	�	�
���������$���	��������
��H"""������670�=�<<5�/51��	��
�	����	���������	��$���	��	����

������ 5�67�� "�� 	���� ������ �	� 
�	����� 	�� ������ ����	������ �	�� �����$	�  � 	�� ��	
��� 	�� ��	� �	�	�

�	�����	��	���������������	�����	���#���

�

�%#&%����8�E������	�����	������$	��	��������	����	C�#���	�!�	��	���	�
���
�%�*���!�'�&�%D!�(5 ��!&�?�&�%D!�#%"!)� ��!.$���!�&�#!�%�����

66<S9S6�<� 6��	������
9≥6�<� <�6>��	�������

�

�����������	��$���	�
(��
�����	��	���	�	�������	�	�����	��7:��	�
�	������	�����������5�6>��

�

�%#&%����9�������
(��
����	��$���	��	���	�	�������	�����	������$	�27:3��
�������� �%�*�"��!�%D�"�!�

;������	�6� ��� 7���64<�9�
-�	
����	��	������6� ��� 6���46><��������

�

��3�@��!&!?%�����!�4�!��!���%�(B�)��

�

%�� �	�	������ �	� !�	��	����� 	�� ��� ������������ ��	� ��	��� ���� ��� ������ �	� !�	��	�����

��	�	�	�
������� ���	�����������
� �����
	�����	����!�	��	�������
������	�����	���A�������	�����

�������	���������	��$���	����������
	���������!�	��	�������
�������	�	���
	��	�	��	�	
	�����	�

���
���	�	�������	���$��!�	��	����� ��	��	������	����������������46%� ��������!�������������������

�	����������
� ��������!�	��	�������
�������	�	���
	��	�	��	�	
	�����	����
���	�	�������	�����	�

!�	��	����� ��	��	������	����������������46G��

�

��� !����#�� �	�� �	�	������ 46%� 	���� ���	'���� 	��	�(!���
	��	� ����� ���������	� 	�� 	���	
��� �	�

�	����	C�#��2������3��	���������	����������	������	�	�����	��������	����#��	���������	���	������	�

!�$�����������(
��	���	���	����#��2!�	��	����Q��	
��3������	���	�����	���	�	����������	�	���������

��$��!�	��	���������
	��
	��	��	����	���������	���	�������	������	��	������	�	����������� ��������



� 0>�

	���� 
	����� ��� �	� ������ 
���	�	�� ��� !�	��	����� �	����� �	� ���� �(
��	�� �	�
�����	��� "�����	���


�������	�����������	����!�	��	��	�
���	�������	�����	�(�����	���	
�����		�����	�����/�<1��

�

&���� �$���������� ��	
���� �	���	����#�� �	�� �	�	������ �	� !�	��	������ �	� �	���	�	�������(
��	�� �	�

!�	��	������	�
��������������	
��	���	�����������	���������	�����	
���
	�������N�

�

• � KA��	��
�	�������±4?��	����!�	��	�����!����
	�����2><M�3�/�51��

• "�	������� � ;����������� 2;"3� �	��
�	���� ��� Q>?�  � ��� U6?� �	� ��� !�	��	�����

!����
	�����2><M�3����������	
����	����������	�<�7��	���/6�1��

• H"""� ����670�=�<<5� �	��
�	���� ��� ������ 	���	� 7:�4� Q� 7��<M�� ���� ��� ��	
��� �	�

��������	���	�<�6>�=�5<<��	���������
	���	���	�7�M���	���	�	������	
����	�<�6>��	��� �

���U<�7�M�����������	
����	�><M�����������	
����	����������	�<�6>��	���/51��

�

A���	������(
��	���	�!�	��	������	���	�	�����	�	��������������	�!�	��	������(
��	��	���	����#���

"�����!������5�0��	�
�	���������������	�!�	��	������(
��	��	���	����#���(�������������	��	��!�����#��

�	��
	����������	��H"""������670�=�<<5� �	�������	�������
	��	��	�	��������������������	���$���	�

�	������	�	�����	���	�!�	��	�����	�������������	�������	����	C�#���	�!�	��	���	�
���

�

�	����	���������!������5�0�	��������	����	�	�������$���	���	�!�	��	����� ���	
����	���	�	�������	�

��$�� �����	�!�	��	������������	��������	�	������	
���	�	���	�����	��	���������
����	���	����#��

	�����!���$��	���	�><�7� �7:�4�M���A�
���	�����������	�	�����	���	�!�	��	��������������	��� ��	�

���	�� ��������� ���� 
	���� �	� �	�	�����	�� ��C�����	�� �	� ��	
���� �	� �	��
�	����� ��	�� ������ �	�

!�	��	����� ���	
��������������������������	�(�������	���	����#��������������	�!�	��	������(
��	��	�

��	����#���	�����	�� ��	�������������A���	�����	���	�	��	������	�	���	�	�������	���$��!�	��	������	�

�$����� 	���	� 	�� ������ �	� 7:�4� �� 7��M��� ����	� 	�� �	�	������
��������� �	'��� �	� ����
�� �������


�C�
���	���	
����	�7�
����������������	�������#���	��������	��
���������������!�	��	�������	�


��� ������	���� !�	��	����� �	� 7��M��� 	�� ��	
��� �	��� �	� <�6>� �	�������� 	�� �	�	������
������� 	��

���������	����!�	��	��	�
���"���$���	������	��������	���	�	�������	�����	�!�	��	������	����	������

������ 	�� ����� �	� �$����� ��������(
��	�
�C�
�� ���	����� �	� ><�7� M�� �  � ������� ��	
��� �	� <�6>�

�	��������������	����	��������!�	��	��	�
���

�



� 0��

><

7:�4

><�7

7�

74

K�	��	����
M�

-�	
��<�6>��	��

G�	����#�����
��

V�������������

7�<�
��� 5<�<�
���

�(
��	��	���	����#�
�	�!�	��	��������
�	�������#���	���	
��

�(
��	��	���	����#�
�	�!�	��	��������
�	�������#���	���	
��

V�������������

�

��*��%���3�A������	�!�	��	������(
��	��	���	����#���

�

�����������	��$���	�
(��
�����	��	���	�	�������	�	�����	��46��	�
�	������	�����������5�6���

�

�%#&%����@�������
(��
����	��$���	��	���	�	�������	�!�	��	�����2463��
�������� �%�*�"��!�%D�"�!�

;������	�6�����5� �0� 7<���>��M��
-�	
����	��	������6�����5� �0� ����>7�7<<��������

�

��3�B��!&!?%���!"��!��%C����!��%.#����!�4�!��!���%�(B��)��

�

"���	�	�������	����#���	���
�����	�!�	��	�����246E3������������
��EGAGK����������������	��

����	��)E��	��!������	��!�!�	��	�� .���	�	��	�	��������������	���	�!��
���#���	��������A������

���!�	��	��	�
��	����������������!�	��	������	�����	
	���������
��� 	�������
	��	���	�	���	����

�	� ��� �	���������� 	���	� ��� ������  � ��� �	�	����#�� �	� ��� !�	��	� �	� 
��� &���� 	�� ����� �	� ����

�	�	�����	���	���$�� �����	�!�	��	��������������$���	��	�����
� ��	$����	����!�	��	�������
������

	�����	��	����!(�����	�	���������������#���	�������"���	�	�������	����#���	���
�����	�!�	��	�����

�����������������	�	���#����	������	������������#���	�������

�



� 04�

"����!����#����	�	��	�	������������	�(�������	������	������
�������������	������������!����#��46E�

������	����������	���	��	�������	� ����������������	��	��	������	
���"�����������������	���������

	�� �����$	� �	� �	��	����� �	������� ����� �����	��� ��� !����#�� 46E�� A������ 	�� �����$	� 
	����� �	�

�	��	����� �	������� 	C�	�	� 	�� �$���	� �	� ��������#��� ��� !����#�� 46E� �	� �����	��� ���� �$���	�� �	�

�	�������	���	
��� �
���������	����!����#��46E��	�	��������	�	��	���������	���
�������	��/�61��

�

;�� ��	�	�����	� ��� �������� �	� ��� �	�� �	� ��
��������� �������� �	� ���� ������� �	������ ��	� �	��

���
	������� ������� !�	��	� �	� 
��� "�� ��!����� �	� ����	�	����#�� �	�������	� ������������ ���#�� �	�

��
�����	�!�	��	�����	������������������	�����������#���	�����	��������&�����	�	�
���������$���	�

�	�M�O�	�����	�	��	�	�
�����	�����������	�������C�
���#���������	�����#��5�6��

�

3!W&WMW�O23!W&!W&2T��O�! �-IG+
�
�-G

�
��G � 25�63�

�

����	��

-IG+& T�A����������	������������	��	�	����#��	��+B ��

�G& � T�A�����	��+B �	�����#���	�!�	��	�����2 �! 3��

-G& � T���������	������������	��	�	����#��	��+B ��

M � T�A�������	��	���	������	������������	��	�	����#��	��+B ��	�����������+9;��

�! � T�E��#���	�!�	��	������

�

�����������	��$���	�
(��
�����	��	���	�	�������	�	�����	��46E��	�
�	������	�����������5�64��

�

�%#&%����B�������
(��
����	��$���	��	���	�	�������	����#���	���
�����	�!�	��	�����246E3��
�������� �%�*�"��!�%D�"�!�

;������	�6� ��� <�6<����<�<<�M�O�	���
-�	
����	��	������6� ��� 6���46><��������
9����$	��	��	��	������	��������	���������#�� <���::?�

�

��3�A��!&!?%���!"��!��!"$&%C%.�!����(��������	
��)��

�

"��	��	�	�������	��	������
�	����2�����	
��
��3���	�	���
	��	��	���������������	�	����������������

�	���	����#��	�������	����	����!�	��	��	�
����������	���	�����������#��

�



� 0:�

������	� ���� ��	����#�� ���
��� 	�� �����$	� 	�� �	�
����	�� 392 � � �	� ��� !�	��	� �	� 
�� 2�	�	������

�(������3��	�������������	��	������������$	��	����
������� 3"2 ! ��	���	!���
�	����	��	����������	��

������2X3��	�����!������5�7��	�
�	�����	��	��	������
�	�����	��������	��	!��	����������!	�	������	�

�����$	�	���	� !" � � �9 ��	������������� �6 $FWHT�9 ���������	���	�����������#���	��	����	�����	����

�	���#�� �	� ��� �	�� ��
���������� �������
	��	� ���� ��� !�	��	� �	� 
��� ��� ������ 	�� ��� !�	��	� �	�

����	
	���� �	���������������	������#��	��	����������	��	������
�	�����	���������	�����!������5�>�

�	�
�	�����	��	���
�����	����������"�������$	�	���	�
����	����������������������	��������� ����

������#���	�!��	���
������
���	�
�	�����	�����!������5���/�61��

�

E	���	�
��
�������

H�H6�9TH6$F�

9�"!
V

9�"! �9

X

VN�A���������� �

��*��%���8�Y�������	��	������
�	�����	��������	����	����#�����
����

�

"���	�	�������	��	������
�	����2�	��������!�3�
������	����������
	��	����������#���	������������

�	��������� �	� �����$	� 	� ������� 	�� �����������������	�
	��	�� ������ ������#�� �	���� ������ ��
����

��
������� ���� 	�� ������ ��	����� 	�� ��� ������� 
� ��� ��	� 	�� �$���	� 2�X3� �	�� �	�	������ �	�

�	������
�	���� 2�	����� ���!�3�� "�� �$���	� �	��
	������ 	�� �	� >Z��  ������ �	�	�� �����	����	�	� �	��

�	�	������ ����	
	����� 	��	� ������ �� 6�Z� ����� ��	�	���� !������ ��	������	�� ������� �	� �������� ��

���	���
�	���� ����������	� �	� ������� "�� �������� �	!	�	������ �	��
�	�������� �$���	� �(����� �	��

�	�	�������	��	������
�	����2�	��������!�3�	���	�4Z� �6�Z��"�����������5�6:��	�
�	����������������


(��
����	��	������������$������	���	�	�������	��������!���

�



� 7<�

H[�
�X

X

E	���	�
��
�������

�9[TH[6$F�

9[�"!
V

9[�
"! �9[

�

��*��%���9�Y�������	��	������
�	�����	��������	����	����#��������

�

�%#&%����A�������
(��
����	��$���	��	���	�	�������	��������!���
�������� �%�*�"��!�%D�"�!�

;������	� �Z����0Z�
-�	
����	��	������ +� ��������������U�7�
���

�

92�3

9�

9[�

��� ��X �

��*��%���@�9������#���	����������	������$	��

�



�
�

���

�

�

�����������	
���

��������������

��������
��������������

�

����

������
�

�

�

�

�

������������������

�

��������	
������
��
������������������������������������������
���������������������������

���������� 

����� ��� ��� ���� ��� �������
����� ��� 
�
��� � !��� �������� �����"����� #
����$� #������

���#%�����&� ���
����� ��� ������&� ���
���� ��� ��� #
����� ��� �
��������� ����
�'(�� �
�������������&�

���
���� ��� ��� #
����� ��� )* � +����� ���
��������� ��� �����"����� ��� #����� ���%����� 
����"����� 
��

���
�������
����������������� �,���%�&�������
������#����������(��������������������������

�����

��� ��� ���&� ������ ��� �����"����� ��� ������� �������� ������� �� ���� ������������� ���� 
������� � ���

������������� ����� ������������ ��� �
�������� ��� ��� ���&� ��� 
������� ��� �
����� ��� #
����� ��� ���

���
�'(���
�������������	����#
��������)*��
�������������#��������
��%���������(���������������

-
�����.������� ��� �������������
�����������
��������&� ��� ���
������� �
����� ��� #
�������� ���

���
�'(�� �
������������� ��� ��� .����� -
�� �
��������� �����(�� �� ��� ���� 	� ��� �������� ��� �
�����

�������������#
��������)*��
��������������(���������������������������������
���������������� �

�

,�
���������
�������������������������������������
��������������������������
��������
�
���&����

������������� �����/
�������� �������
������������
������������� ��� ���������0���������
������� ����

����������������������������1+++���� ���2345667�879 �

�

��������"��������
�������������� ��� ���

�������� �������
������������
����������-
��
�������� ���

���������0���� ��� ��� #
����� ��� )* � ���� ����� ��� 
���%� ����������� ��� ���� �/
����� 	� ����
��� ���

�
���������������������
�������������������	�������&������
#���������	��
��
������
����
��������

����
��������������
��	����
����������������������������
������������#
��������)*�������
��-
����

����
������0������������#
��������)* �!������
������������
�������������������������0����
�������



�
�

�5�

���� ��� 
�
���� 

����� ������ ������� ���� ������ ���/
���� ��� 
������������ ��� ��� #
����� ��� )*&�

��������������
�����������������������
���
���#
����� �

�

�� ���!"�#�#��$�"%��$���$�&��$'%��

�

����� �����"��� �#������������ ��� ���

����� ��� ���� ���
��������� ��� 
���������� ��� 
��� ���� ���

�������
����&��������
������ ������
���#
�����)*����������������������������������"��� �������
�����

���
������$�

�

�� :�
/����������� �

�� ���������
��� �

�� ,/
����	���������������������
����������� �

�

�� ���("�)�#��$��%�*%��

�

+������%���������.����
��������#�������������������
������������������������ �+�����
�������#�
/�����

������ ��� �����"��
���� ����
��� ��� ��
���������� ���� ������&� ���� �����#���������� 	� �������
���������


��������������������������������
���	�������������� �+���%��
������#�
/�����������
��
��������

���������/�����������������
������������� �+������#������������.����
��������������������
���������

�����/�� �������� ��� ���� �-
�
��� ��;������� � +�� ���
���� 

���� �������
��� ��� ��� ����
������ ����

��
����������������-
�������������	�

�����	
����������������������
���������������-
�
������

�����������������	�������������������#���������
������������������85�9 �

�

�� � �
��������������

�

+�� ����� �����/�� ��� �����"����� ���
����� ��� ���������
���� ��� ������� �������� 	� ���%����&� 
����

����������� ��� ������ ��� ���������� ��� ���������
���� ��� ����� 

���� ��� 
���������� 	� �����"��� ���

���
������������������������������;��������	�������

���������������
������������
����������������

�
�������,��
������������.����,���������#
��������)* �

�



�
�

�7�

������������&����
����������������
��������������������������
����������#���������#%����������
����

�����	�����
����&��������������"������	��������#
��������)*������������� ������ �!������
�������

�������������
������������ ��� ������2 � ���������������&����
��������� ���� ���
��������������������

���� #������ ��� #���� �� ������� ��� ���� ������� �
���&� ���� 	� ���� ��� #
����� ��� )* � !��� ���
�������

�������������
���������������������2 5 �

�

�%'"%�����<��
��������������
����������������
�������#%���� �
�#�%���$#�%'"$� 
�+&���%+�$�������!+����

����,�$��$�
�$�-��


���,�$��$��$�
-��

����,�$��$��$�
-��


���,�$��$��$�
-����#�

����
.�+&#/�

����
.�+&#/�

��,$�$���%�
$���$��,0#�#���1�
����,�$��$��$�

-��.2 /��
����

.�+&#/�
����

.�+&#/�

��,$�$���%�
$���$��,0#�#���
1�����,�$��$�
�$�-��.2 /�

=>�4�� 7?@3 @6� 2�6? A?� 7 �A� 7A@5 A6� 26@? @5� � 7��
=>�45� 26?� 5?� 2727 A�� @ �3� 7327 56� 2�7� 66� �6 7@�
=>�47� 2��3 76� 227� @5� @ �?� 7?�5 3�� 2736 76� �6 �@�
=>�42� 52@5 57� 7��@ ?�� 5A 5�� 5��6 76� 766� ?6� 25 27�
=>�4�� 52A� 5�� 75A2 2?� 75 73� 5�66 26� 76@A 26� 2@ 6A�
=>�4@� 37A2 AA� �@556 7?� ��? @2� �A�7 @5� �232� 66� ��� A5�
=>�43� 37A7 67� �@�36 A2� ��? 65� �337 �5� �77@A �6� �7� �@�
=>�4A� 37?7 7�� �@5A? A?� �56 77� �A?7 56� �2A5A 36� ��� @5�
=>�4?� 37?7 2�� �@5�A 27� ��? ?6� �?6� 6�� �23A@ 36� ��6 26�

=>�4�6� 37�? 52� ��?53 A6� ��3 @�� ��66 66� �2��6 66� ��3 53�
=>�4��� 35?7 ?6� ��3?2 �6� ��@ �7� �23? 66� �2676 66� ��@ 6@�
=>�4�5� 35A� ?A� ��3@� ?@� ��@ 7A� �237 66� �26�6 66� ��� ?A�
=>�456� 3755 6A� ��?65 @2� ��3 �A� ��66 66� �2�5� 66� ��@ 32�
=>�45�� 35A@ 6A� ��37@ 6�� ��� ?3� �237 66� �7?A� 66� ��� �5�
=>�455� 3755 6A� ��?65 @2� ��3 �A� ��66 66� �2�5� 66� ��@ 32�
=>�45�� �776 6�� ���7 @6� �7 A6� ���� 7�� �2�? 5A� 5@ 32�
=>�45@� �7@@ 2�� ��75 ?6� �5 �A� ��@? �3� �2�2 ?6� 52 7?�
=>�476� 5373 �A� 5A7� �A� 7 �A� 52�6 ?7� 5@7� 7A� 3 7@�

�

+�� ���� ������� 2 �� 	� 2 5� ��� ���#����� ��� ��
��������� ��� ����������� ��� �
��������� ��� ���������� ���

���������
����������#
��������)* �+���������������
��������B���������������

������������������

��
���������������"������
��������%������
��������������� �������������-
������
����������������


����
��� #���������� ��� ��� ���� 	� ��(�
����� �/
����� ����
��������� �������
������������
����������

�����������,�������������������������������
���� �

�

!������
������������������������
����������������
�������#%���������������������������2 ��	��������

���������
���� ��� #���� �� ������� ���������� ��� ��� ������ 2 5� �
������� -
�� ������ ��� ���� ���
����� ���

���������������	����%�����
���������
�����	�������������������������
����
�������#������������
��

��� ��� �
��� ���%� ��������������� ��� #
�������� )*� �=
�4A�&� �����-
����������� -
�� ��� #
��������)*�



�
�

�2�

�
�����
�����	����������
���������������������#�����	�-
������#����������������������#
����&������%��


����	�����
������������������ �

�

�%'"%��� �<��
��������������
����������������
�������#������������ �
�#�%���$#�%'"$�

����,�$��$��$�-�� 
���,�$��$��$�-����#�
����.�+&#/� ����.�+&#/�

��,$�$���%�$���$��,0#�#���1�
����,�$��$��$�-��.2 /�

=>�4�� 5?@5 A7� 76�� 2A� � 33�
=>�45� 26A? 66� 25�� 3@� 2 63�
=>�47� 27�� 23� 2��2 @�� 2 �3�
=>�42� �76? A3� �257 2@� A @3�
=>�4�� �775 53� �2@7 �2� ? A5�
=>�4@� AA?@ �A� ��?@5 6A� 3? 25�
=>�43� AA?? 77� ��?2� �3� 3? �3�
=>�4A� A?6� A2� �@6�5 5A� 3? 3?�
=>�4?� A?6@ ?3� ��??5 ?6� 3? ���

=>�4�6� A37A ?A� ��23A �5� 33 ���
=>�4��� A@3A 5�� ��53? 75� 3@ 6@�
=>�4�5� A@@2 ?6� ��527 33� 3� ?5�
=>�456� A327 6?� ��2@� 3�� 3@ A?�
=>�45�� A@@� ?3� ��553 3�� 3� 3��
=>�455� A327 6?� ��2@� 3�� 3@ A?�
=>�45�� 3@� 33� 3?A ?A� 2 AA�
=>�45@� 3@7 @�� 3?@ 65� 2 57�
=>�476� 565@ A5� 56@5 �?� � 32�

�

�� �3��)�#�$��$�"�#���#&�#���4�#��$�&���$�������$�"%��$���$���#���'�������

�

!��� �/
����� ��� ���� ���
��������� ��� 
���������� ��� ��� ���� ��� �������
����� ��� 
�
���� #
�����

����
������� ��� ���
����� ����
��
�������
��������� 85�9 �+�� ���� �������2 7� 	�2 2� ����
������� ����

�/
���������������
������������
�������������������#����	�����������-
��
��������������������
�
���&�

������������������
��;���������
��������������������
�������� �

�

�%'"%���3�,/
�������������������������
������������
�������������#�����������������
�
��� �
�)�#�$#�

��#&�#���4�� 5 ��$"���
��
� �%&� ��%"� ��#�%��!�$�� ��&���$����4%�

<��4��
C ������B�
��&��D4A�

�6E���
766$�� 7 ���5�6�,��� @ 6� 76 6���A66�,��� 1�������

<��45�
C ������B�
��&��D4A�

�6E���
766$�� 7 ���5�6�,�� @ 6� 76 6���A66�,�� 1�������

<��47� )+&�1:����&��6E��� @66$�� @ 6��356�,�� � 6� 444� 1�������
<��47,� )+&�1:����&��6E��� @66$�� � 6��@66�,�� 2 6� 7� 6��2566�,�� 1�������
<��42� )+&�1:����&��6E��� @66$�� @ 6��356�,�� � 6� 26 6��2A66�,�� 1�������
<��42,� )+&�1:����&��6E��� @66$�� � 6��@66�,�� 2 6� 7� 6��2566�,�� 1�������

<��4��
�������&�3�F�6��,&�

+1&�G1&�H1�
@66$��

!��>�6 3��526�
,��

6 7�� �7��7�56�,�� �
	���������



�
�

���

�%'"%���3�������
�����I �

<��4@�
�������&�3�F�6��,&�

+1&�G1&�H1�
766$�� 6 �����@��,�� 6 7� 5���2�5��,�� �
	���������

<��43�
�������&�3�F�6��,&�

+1&�G1&�H1�
�66$�� !��>�6 6�����,�� 6 65� 444� �
	���������

<��4A�
�������&�3�F�6��,&�

+1&�G1&�H1�
566$��

!��>�6 A����36�
,��

6 7� �5��5626�,�� �
	���������

<��4?�
�������&�3�F�6��,&�

+1&�G1&�H1�
@66$��

!��>�6 3��256�
,��

6 5� 444� �
	���������

<��4�6�
�������&�3�F�6��,&�

+1&�G1&�H1�
�666$��

!��>�6 6����6�
,��

6 65� 444�
G�����������

��������

<��4���
�������&�3�FA6��,&�

*�#������
��66$�� 444� 6 5� 3 6��5�66�,��

����
��
��#������

<��4�5�
��������7>�7&�

�6E���
��6$�� 7 6��?6�,�� 7 6� 444� 1�������

<��4�7�
��������7>�7&�

�6E���
��6$�� 7 6��?6�,�� 7 6� 444� 1�������

<��4�2�
��������7>�7&�

�6E���
��6$�� 7 6���?6�,�� 7 6� 444� 1�������

<��4�?�
�������&�3�FA6��,&�

*�#������
766$��

!��>�2 ���7�6�
,��

444� 444�
����
��
��#������

<��45��
��������7>�7&�

�6E���
��6$�� 7 6��?6�,�� 7 6� 444� 1�������

<��455�
��������7>�7&�

�6E���
��6$�� 7 6��?6�,�� 7 6� 444� 1�������

<��457�
��������7>�7&�

�6E���
��6$�� 7 6��?6�,�� 7 6� 444� 1�������

<��476� )+&�1:����&��6E��� @66$�� � 6��@66�,�� 7 6� 76 6��7@66�,�� 1�������

�

�%'"%�����,/
�������������������������
������������
���������������������������������
�
��� �
�)�#�$#�

��#&�#���4�� 5 ��$"���
��
� �%&� ��%"� ��#�%��!�$�� ��&���$����4%�

<��4��
C ������B�
��&��D4A�

�6E���
766$�� 2 6��526�,�� 7 6� 5@ 6����@6�,�� 1�������

<��45�
C ������B�
��&��D4A�

�6E���
766$�� 2 6��526�,�� 2 6� 5@ 6����@6�,�� 1�������

<��47� )+&�1:����&��6E��� @66$�� 2 6��2A6�,�� 2 6� 444� 1�������
<��47,� )+&�1:����&��6E��� @66$�� 2 6��2A6�,�� 7 6� 5� 6��7666�,�� 1�������
<��42� )+&�1:����&��6E��� @66$�� 2 6��2A6�,�� � 6� 26��2A66�,�� 1�������
<��42,� )+&�1:����&��6E��� @66$�� 2 6��2A6�� 2 6� 7� 6�2566�,�� 1�������

<��4��
�������&�3�F�6��,&�

+1&�G1&�H1�
@66$��

!��>�6 7��
�5�6�,��

6 7�� 55��2@56,�� �
	���������

<��4@�
�������&�3�F�6��,&�

+1&�G1&�H1�
766$��

!��>�6 ���
��@��,��

6 7� 5���2�5��,�� �
	���������

<��43�
�������&�3�F�6��,&�

+1&�G1&�H1�
@66$��

!��>�6 7��
�5�6�,��

6 7�� 55��2@56,�� �
	���������

<��4A�
�������&�3�F�6��,&�

+1&�G1&�H1�
766$��

!��>�6 7��?6�
,��

6 2�� �2���5@6�,�� �
	���������

<��4?�
�������&�3�F�6��,&�

+1&�G1&�H1�
@66$��

!��>�6 2��526�
,��

6 6�� 444� �
	���������

<��4�6�
�������&�3�F�6��,&�

+1&�G1&�H1�
@66$��

!��>�6 2��526�
,��

6 6�� 444� �
	���������

<��4���
�������&�3�FA6��,&�

*�#������
��66$�� 7 6��?66�,�� 6 �� 444� ����
����#������



�
�

�@�

�%'"%�����������
�����I �
<��4�5� ��������7>�7&��6E��� ��6$�� 6 @����? ��,�� 6 @�� � 1�������
<��4�7� ��������7>�7&��6E��� ��6$�� 6 @����? ��,�� 6 @�� � 1�������
<��4�2� ��������7>�7&��6E��� ��6$�� 6 @����? ��,�� 6 @�� 444� 1�������

<��4�?�
�������&�3�FA6��,&�

*�#������
766$�� 2 ���536�,�� 444� 444� ����
����#������

<��45�� ��������7>�7&��6E��� ��6$�� 6 @����? ��,�� 6 @�� � 1�������
<��455� ��������7>�7&��6E��� ��6$�� 6 @�����? ��,�� 6 @�� � 1�������
<��457� ��������7>�7&��6E��� ��6$�� 6 @����? ��,�� 6 @�� � 1�������
<��476� )+&�1:����&��6E��� @66$�� � ����A6�,�� 7 6� �����756�,�� 1�������

�

��3�
���$���#��$�%)�#�$��$�"�#���#&�#���4�#��$�&���$�������$�"%����$����$6�����

�

!��� �%��
���� ��� �/
���� ��� ���� ���
��������� ��� 
���������� ��� ��� ���������0���&� ��� �����"����� ���

��
���������������������	������������������������������������������������1+++&�,+�	��:+ �

�

!�� #
������ ��� ���� 
������������ ��� ���������0���� ��� 
�������� -
�� ��� ���������� ������
;�

�
�����������������(������������
��������;����������������������������������/������������ �������

�����������������������-
����������������#
��������)*�	������
��������������(������������/��	�����

���������&�����������"���������������0��������������	��
���%����������������#
��������)* �

�

!��� �/
����� ��� ���� ���
��������� ��� 
���������� ��� ��� ���������0���� ��� ��� #
����� ��� )*� ���%��

�������� ��� ���������� �������"����� 
��� ����������&� ���
���� ���������������� 

��������� ���

���(�
����	����
��������������87&��5�	�769 �

�

��3���
���$���#��$�%)�#�$#�&���"%����+%�������

�

�� :���
����� ��
��������#���
�������������������%������������������������������2 �&����#
�����

��� )*� ��� �����������%� ��� ��� ���� ��� �������
����� ��� ��� ������� ��� ����
�� �������� � +��

����
��������������������������
������������������������������������������	�����������0����

��� ��� #
����� ��� )* � ����� #
������ ��� )*� �������� �� ��
����� �� 76� JH,� ��� ��
�������

�%0���&�����

���������/
�������#���
������	�����
��������������������%��#�/������/
��������

������ ����� ������ #
���������)*���	�������76�JH,&� ����

���������/
������� #���
������

���%���/
������������������� �

�



�
�

�3�

�%'"%���7�<��

�����������������������������0����
����#���
���������������� �
�%+%8���$�"%�,�$��$��$�

-��
�%�*���$�,�$��$���%�

.9:/�
��$+&���$��$#&�$#�%��

.#$*����#/�
K�@6 �� 6 �@�≤�76�JC �
L��? 7� 6 �@�
K�@6 �� 6 �@�

L���? A�M��3 6��
�

�����/
��������

,/
�������������6 �@�M�766�K�76�JC �

L��3 6� 6 �@�
��:)*�≤�76�JC &�����
��������

������%0���N�:)*�K�76�JC &�����
��������

�����
�����#���� �

�

�� H����/�$� �������
������������
������������� ��� ���������0������� ��� #
��������)*�������%��

�����/��� ��� #���� �� #���� �#�������� �����&� �0��
��� �
����� ��� 
������� 
�� �����#�������� ���

���������0������������0�������������M������������������
�������
�������������������#%����&�

�������
���������%�������/������#��������
��� ��
�������������/�����;�����������������������

��� ��� ������2 @&� ��� #
��������)*���������������%� ���
������������ ����
����� �����������

���� �+�� ����
����� ����������&������� ����
����������� ���������� ���������������������	� ���

�������0���� ��� ��� #
����� ��� )* � ����� #
������ ��� )*� �������� �� ��
����� �� 76� JH,� ���

��
��������%0���&� ����

���������/
������������/��	� ����
������ ��������������%��#�/�����

�/
�������� ��� ��� ����� ������ #
��������� )*���	����� ��76�JH,&� ����

�������� �/
�������

�����/�����%���/
������������������� �

�

�%'"%���;�<��

�����������������������������0����
���������/������������ �
�%�*���$�4�"�%)$�

.2 ��$"�4�"�%)$�'%#$�/�
��$+&���$��$#&�$#�% �

.#$*����#/�
HL�6� 6 �@�

�6≤HLAA� 5 66�
��6LHL�56� � 66�

H≥�56� 6 �@�
��+�������/������������������/����������������������������������,G�1��A2 �4�??��������� �
5�:)*�≤�76�JC &�����
��������

������%0���N�:)*�K�76�JC &�����
��������

������/
������ �

�

�� <�����0���$� ���

;�� ��� 
�� ����
����� ��� ��� ���� ��� �������
����&� ��� #
����� ��� )*� ��� ���

����������%�B�����-
����������/��	����#���
��������������������������
��������;������������

������� ������������ � !�� #
����� ��� )*� ��� ����������%� ���

;�� ��� 
�� ����
�� ��� ��������

�

�����������������
�������

;�����-
������������������������/��	�#���
���������;���������

��������������������� �

�



�
�

�A�

�� ����������������
���������������$�������������������������
��������������#
��������)*&����

�
��� ��������� 
��� 
����� ��� ��� ���� ��� �������
����� �� ����;�� ���� �,�&� ��� �������� ���

���������0����������#
��������)*���������%�
���������������������	������������%����#
�����

���)*����

;�����5����
�����������#���������������� �

�

��3� �
���$���#��$�%)�#�$#�&�����*��$$���*��$��++$��%�����-7<=���

�

�� H����/�� ��� ���
������ ��������$� +�� ������ ��� �����/�� ��� ���
������ ��������� ��� ��� �,�� ���

������0���������� 7O����������/��������
������
������� �

�� *��������������%��
������������/� �+���/
����������������������@P&�
��������������;������



�������������������������������B������5P�
����
���������
�����������������������
�����

���������
�
��
��������
�������������������������
����� �

�� <�"����������������#���
�������<D�D:������#���
������#�/��
���6 ����� 6�Q"E��� �����
��

����
����������������6 5���6 �����
���� �

�

��3�3��$��+$��%����$#�&���
(���

�

�� ,/
������� ��� ����������������
�������� ���������� ��� ��������������� ���� ����������� ����
��

��������������������/�����H������A6O �

�� ,/
����� ���� �6O� 	� 26O� ��� ��� 
�������� �(����� ��� ������"������ 
���� ��� ���������� ���


�����������������75� �

�

�����)�#�$��$�"�#���#&�#���4�#��$�&���$�������$�"%����$����$6�����$�"%�-���

�

+0������������� ��-
��������
����������
����"����� ��� ��� ���������0������� ���)* � !��� �/
��������

�����
�����������&����������������������
����� �

�

����������$�����������%�,%""%#�$���$�,%#$#�1��$�,%#$�%���$��%��

�

!������
������������
�������������.�������
����"�����
���� ������������� ��� ������ #������ ���� ����

���
��������������������������&������
������
�����������������
��������������

���������
����������



�
�

�?�

�/
��� � !�� ���������0���� ��� ���� #
������ ��� )*� 
������� -
�� ��� ���������� ��� #����� ����#�-
�� ���

������
�� 	� ���
����������&� ������� �� ��� �
��������� ��� ������ #
�����&� �����;�� ��� �
�

���
�����������������������	��
������������ �

�

*������ �� ����� ���
�����&� ��� ��� 
���������� ��� ���� #������ ��� #���� ��� ��� �,�� ��� ������������ ����

����������������
���������������������
���������������������������������������������������
�������

���#
��������)* �+���������������������$�

�

�� <������������������������������������������������/�����H�� �

5� <���������������������������������������������������/�����H<� �

�

,���%�� ��� ���
���� ������ ��� ����������� ��� #
������ ��� ��������������� ������������ �@3�� 
����

�������������������������������������-
��
��������#���������#��� �

�

!��
�������������#�����������������
������������������������������0�����������������
������������

�����#�������� ��� ���������0���� ���� ��� #
����� ��� )* � ����� ���������� ���� �����#��������

����������� �� ������� ��� 
����"�� 
�� ���������� ��� ��������������� ��� ��
���� ���� �������� ��� ����
��

���G�&� ��� �
��� ���%� ����������� ���� ��
���� ���� �����#������� � +�� ���
���� �����&� ��� �����������

�����;��
�����������������������������������������������
���� �@3G� �+������-
����
��
��������


�����������������
�������,��
������������.����,���������� #�������� ������&���(�����������;��


����������������
�����
����#�����������������������������������
���� �

�

�
����� ��� ��������� 
�������� ���� �����#�������� ��� ���������0���� ��� ���%� ������"���&� ���

����������� �������
������������
������������� ������ 	���/�������/�������
���� ��?G� 	�53G� � !���

�����#���������� ��� 
��������� ����� -
�� ���������� �� ������ ������������ ������� �
�� ����������


��������� ������"���� � +����� ���������� 
��������� ���%�� ������������� �����#������� 
���� �����/��

������ #���� ��
�B�����
��������;��������
����"���������
�����
�������� �������������?G�	�53G���

�������������������������#��
���������������������8?9 �

�

D������������&����
���������
��������#
��������)*����%�������������������#������������&�����
���

������������ ���%� ������"���� �� ����;�� ��� 
��� ����������� � +�� ������ ������ ��� ����������� 
��



�
�

@6�

���
�������� ��� 
���������� ��� ��������������� �������%���� ��� ��
���� ��6G�� �� 
�� ���
�������� ���


���������������������������������
�����������������������
�����G�&������
��������%��������������

������
����������#
��������)*�85�9 �

�

���������)�#�$��$"��$"$4%�����$�#�'�$�����$��$�����������"��$�4�"�%)$�.7�>
/��

�

������������&� ��� ����
��� ��� ���������� �������� � �1 �� ��� ��� 

���� ��� ������ � +�� ����� �/��
��&� ���


���������%0���� ��� ��0 ���������������������5? @��C &���������/������
�������� �H� � �����7 A�JH&�

����
��#���������
�������� �:�� ����6 A �

�

?@ ��23R
�A 6�S�A �7�7

5?@66
R

:�SHS7

�
R1

�

��0
� �,�
� �

�

��������������&�����������������������������������#�����������������<���&� ����
����������������

���������� ��������������������&�	������
��������������������������"�����������<���������������

������1+++���� ���3 �74�??7�87�9����������
���������<��������66$� �

�

������/
��������������������H�&��������
����������������������������������
���� �1� 
��J

 &�����������

������������������76�	����26O������������������������������
����������������1+++���� ��73 �654

�?A3�8�?9&�
������-
�$�

�

�A @�?R�2 6��?@ ��23�R2 6S1R1 �
��J

 �,�
� �

�

+0����� ����� #����� ��� ����
���� ��� �/
���� ��� ��� 
��J

1 � 
���� ��� ���������� ��H�&� ���%������ ��� ���

���������� ��� #����� ��� ����������� ���� ���������&� ��� �
��� ��� �������� ��� ��� ��������� ���� �����/�� ���

�������������������������� �H ��	����������������(�������� �T �&���������������������
���
�������

��

8769�

�

�7� 6
A@3 �

6 � ===
�

��

�����
�

�
	 �

�



�
�

@��

�


���������������������������������
����&�����
���
����������������
���������������������� ����1 �&�-
��

�����
�������� �1  �

�

�� A5A��7� 6��?@ ��23�S === �

�����
���

�

����� 			 �,�
� �

�

,��
�������
�'(�����;���������
����/��
����:+���/
������������������������
�������A6O���� �

�����	 �

8769�
��������
�����	���������������&�
������-
�$�

�

�5 @@5�A 6���� A5A�A 6S === �

������
���� 		 �,�
� �

�

��������������&����
����"������/
��������������������������
�����%����������� �1� 
��J

 &�
�����������&����

�������������������
��������������� ���1 �$�

�

6@ 5R
�E��66

�A @�?
R

<��

1
R1


��J


��� �,�
� �

�

������� ���1 �����/
���������
���������������������������5 6@�, �

�

*����-
�������
���������
�������������������������%����
���������������.���
���������
�	�����
�&�

��������� ������������� ����
���� ����.���
������� ��
� ����&� ��� �
��� �������������� ��� ������������ ���

�������������#������%0����� :1 �����
�������-
������
���
�������,��	����������������
 �

�

A7 �2
6@ 5

766E�5 ?�@AE
===

���

���	
�� � �

�

������������������������
����� 	� ��� ����
����� ���

����� ��-
���������6 �� ���
����������������


����
�������
����������������&���������������
�����������(����������������
��������1+��&�����
��

�/
�����������
������������6 5 �



�
�

@5�

�

!�������#
����������������������H��-
���������������������������������%0���������������-
�����


����������������#������%����/����-
������������������� �

�

*����
��������������%��
�������������������������
���������
�������������������
�
���&�������
������

33O����������������%0����������������������,� �

�

*����������������������#����������������"���&����������
�������$�

�

�56R
�56

�2266
R

���H

H
���
R<�� �

�

+���� #
������ ��� �/
���� ��� ��
����� �� ��� �%0���� ��(��� ��� �������� ����� ���� #�����&� 
��� ��� -
�� ���

��������������/
������������/����������������
�������������$�

�

�� AAR
�56

�7A66S33 6
R

<��

HS33 6
R�����/���������� � �H�����

�

*����-
������������������������������������������������������������
�������������/
���&����������

����/
�������AA������ �

�

������ ��)�#�$��$"��$"$4%�����$�#�'�$�����$��$������$#����������$�4�"�%)$�.7�>�/��

�

,�� ��
��� -
�� ��� ���������� ��H�� ��� ���������� ��� ������ ��� ��� �1 � ��� ��� 

���� ��� ������ � !��

?@ ��23R1� ,�
� �

�

��������������&� ��� ����������� ��� <��� ��� ��� ������ #����� 
���� ��� ����� ���� ���������� ��H�&� ���

������
��<���R���66$��

�

�

�



�
�

@7�

����� �/
����� ��� ���������� ��H<&� ��� ����
��� ��� 
��J

1 � ���� ��� �66O� ��� �����/�&� ����� ��� ��������

�
���
����������� �1 �
���
��#���������� ��4�5 6&������
����������������1+++���� ��73 �654�?A3�

8�?9 �

�

?2 575�R�� ���?@ ��23�R� �S1R1 �
��J

 �,�
� �

�

������� 
��J

1 �	����<����������
������ ���1  �

�

32 3R
�E��66

?2 575�
R1��� �,�
� �

�

������� ���1 �����/
���������
���������������������������3 32�, �

�

*����
�������8�?9������������������#���������
������������������������H<�������������&�	�
���������

����������������������������������������/
�������5�O������/
���������66O������������������������/� �

+����
�������/�����(����
������������������������(������������������������������ �

�

� �A6R5� 6S�E��66S32 3R1
��J

 �,�
� �

�

!����
���������
���������������������������
��
�����������
������#�������������%����
�����������

����.���
���������
�	�����
�&�����
�����������������������������
���������
�������#������%0�������

����,�&���������$�

�

?2 7R
�32 3��766�

�5 ?�@A
R

��
S<��

1
R�� : �

�

���� ��� ������ ���� ��� ����
����&� ��� ����
�� ��� ���

����� ��� 6 �� ���
����&� ��-
������ 
���� 
���

�����������������
����	�
����"���������
��������
���������������������������������(�������������&�

������
���
���/
�����������
������������6 5&�����
�������������������
��������5��O�����������������

��������������������������6O������������������������/� �



�
�

@2�

�

+�����������2 3�����
������������/
��������������������������H�������������	���������������������/� �

�

�%'"%���?�,/
�������������������������H�������������	���������������������/� �
�)�#�$#�

(�������
����������������/�� <�������������������/��

<��� ��66$�� ��66$��
������������������-
�����
�� 5 6@�,� 3 32�,�
,/
�����������
���*����� 6 5� 6 5�
��
������
���� 1��������1+��� 1��������1+���
H����/�� AA�H� ,/
�����
���%�����

�

������3��)�#�$��$"��$"$4%�����$�#�'�$�����$��$��$��$����������$�%�����$���$+&��.7��/��

�

+��������������������
������
���������������
����������#
��������)*&�-
�����%�����������������;��

���
�������#������������������
���������#%���� �+�����#��
���2 ������
���������
�����������������

���
�����������
��������� �

�

��G

�)4�

�?G

<�������

�=!4A <������
�
��������

��
�����#�������
����#%�������
������"�������

1�����

������
���������0���

)*

�

(�*��%�����>�������������������������G �

�

�����������������
��/
��������������������������������%0�����������������#�����-
������
�����������

��
���������
���#��������#������������ �

�

!����������������������
�������������
�����������������#������������������
���������#%�����������

5�66��B�� �*����-
������������������
�������������������
��$�

�

3�66R�5�66�7R<7RT �6 ��B��E#����



�
�

@��

�

�

�������
���#��������#�������������������������������������#
��������)*&�	�-
���������
�����������


���������
��������������������#���� �

�

+������%�����������������B��������
�������������
�����������;������&�������-
��
����������������

#��������#�����������������������������
������
�������&����������	����������������������������� �!����

��
���������������
������
��������	�������������������&���(�����������
��������������
�����������

��� ��� #
����� ��� )*� 

����� ���� ���
��������� ������� �� -
�� ���� �0������������� 
�-
�'��&�

���
������������������
�����-
������������

�����
������������������������
����	������
����������

�������
���� ��� ���
������ � ���� � +�������&� ��� ����
���� �-
��������� �
��0������ 

���� ����

��
�������������������
������������#��
���2 5&����������������
��������
������2 � �

�

7<�
+��4/T��

16

16� 16�

�

(�*��%��� �<���������
�������-
�������� �

�

�6�66 1U1R1 � �2 ���

�

�����&�

�

� 61 $� �������������#�����������������
���������� �

� �61 $� ����������������
�����������-
��#�
	�������������������������
��� �

�61 $� ���������� ��� ���
������ ����� -
�� #�
	�� ��� ��� ����������� ��
��������

����������� �

�

����������������
��������������
������������-
���������� �-6V ���������������������� <7 �	�

�6/T $�



�
�

@@�

�

�73�6/U73�6�R�3�66/U3�66�� 6R�/TU<7�� 6RV �6�-6 ��B�� �

�

��� ��+ ������������������#��������
����������#
��������)*�����
������
�������� �+�������&� 61 �

������#�������$�

�

6@ �/U6@ �R
73�6/U73�6

7E�7A66
R

V

+
R1

�-6

��
6 �,�
��

�



�����-
�� 6#���� 17R1 &���������$�

�

�A 7/U�A 7R�6@ �/U6@ ��7R1 #���� �,�
� �

�

*����-
�� �61 ���� �������������-
��#�
	����������
����������#
��������)*�
����
���#��������

#���� �� ������� ��� ���� ����������� ��� ��� #
����� ��� )* � !�� ���������� ���1 � -
�� #�
	�� ��� ���

���
������� ���� �����#�������� ��� �������
����� 	� �� ����;�� ��� ��� ������������ <� ��� �61  � !��

�����������������#�������������������
�����
�������������&���������$�

�

A A7@�R
7

�7A66
6� �R�H�6� �RH ��
���E#���
��� ������ �

�

��� ��
����� ��� �����/�� 
�������� ���� �����#�������� ��� �������
����&� ��� ����������� ��� ������

������������������������������/������
����&�
�����������������������-
����������/��
��������	�

���
����������������#������������������
��������A766�	�526�H����&����
����������� �

�

���� ��� �����&� ��� ���������� 
��� ��� ��
���� ��� ����� ���� ���
������� ���� �����#�������� ���

�������
������ ����1 �����

�



�
�

@3�

?3 �6?R
526

A766
�A 7R1 ���� �,�
� �

�

+�������&�����������������������������������������������������
�������G����$�

�

2? �R
56

?3 �6?
R

<��

1
R1 ���

���� �,�
� �

�

+����������������������������������/
�����������%�����������
������&�����-
�����������#������

�
����������������
��� ��
��������#
��������)*�������
����������
����������������������

��������������
����&�

�����0������
���
�-
�'��������������������
�������������������������

���� �������� 	� ���������� 
��� ���
�������� ���������&� 
�����
�������� 
��� ��� ��������

�������� �+��������������������
�������(������������������������������������������	�#�
	�����

�%0���� ���������� 
��� ��� ���������� �
����� ��� �%-
���� ���%� �
������� �� 
����� ����� � +����

���������&�������������������������6 ��, �!���������������������������
�����5?�
��������

B������;�������� 	� �?� 
�������� �;������� ���� ��
��������� ��� ��� �C � �� ?�6� �C &� ���

����������������������������
����
����������������������6 ��,���6 @�,�����
��������
��������

���6 7�, �

�

���� ��� �����&� ��� ���������� -
�� ��� ���������� ��� ��� ������� ���� ���������� ��� ������&� ��� �����

�
��������
���������;�����
������������������
���������� �

�

+�� ������ ��� ���������� ��� ����������� 
��� ��� ��
���� ��� ����� �0������ ��� 3�O� ���� �/
���� ����

��������� ���������������&����������������
������������������������������� �+�������&����

�������������������
������������������6 7�,&�	�����/
�������������������������������6 ��,����

�����-
� � +�� �������� ��� �
�������� ��-
������ ��� ��� 6 2� ���
���� 
���� -
�� ���������

����
�������������������������������������������������
���� ����
����"�������������(���������

�
��������������
���
	��������&�	�����������
���������������������������������
�����6 7 �+��

���������2 A�����
�������
���/
���� �

�

�



�
�

@A�

�%'"%���@�*���������/
����
����������������������������������������
�������G� �

(������� �)�#�$�

<��� �66$��
����������������
�������
�� 6 ��,�
,/
�����������
���*����� 6 7�
��
������
���� �
	����������1+���

�

���� �����$������&%�%�"%��$�$�������$�&A����%��$��&$�%�����$��&%�%"$"���$�"%�,�$��$��$�

-���

�

!�� ������� 
��������� ��� ��������� ��� 
;������ ��� �
�������� ��� 
�������� ������ � ��� ���� ���

�������
����� 	� ��� #
����� ��� )*� ������&� ��������� ��� ����������� 
�� ������ ��� ��/�� 	� ������

#���
������ ��� ��� ���������� ��� #���
������ �A��� 	� 
�� ������ ��� ��/�� 	� ������ �����/�� ���� ����

�����������������/�������/���53��	������������/����?��������������
������
��������
����������

#
��������)* ��
��������#
��������)*����%������������������������&����������
���#�����
������

�����������������&����#���
������	���������/������
������%
���������#
������������(���������

�
��������������&��������
�������������#��������������������������������������	������
�������

��������������������#
��������)* �

�

+�����
�������
������������-
�����
�����	�����
���"����������������������������������������&�


���� ������ ������ ��� ����������� ��� 
��� ���� ���������� ��� ��"��� ��� ������� ��� #���
������

�A�<� �

�

������������	������
���������������������������#
��������)*����%���������������-
�����������

��������������#�������������������&���������&������/��	����#���
������
��������������������

���� �(������ ��� �
�������� ������� 	� ��������� ��� ��� 
�������� ��� ���
���� 
��� ��/�E������

#���
����������/�E�����������/� �������������&������-
������������
������������#����������������

����������������
���������������
������������#����� �

�

�
����� ��� 
�������� ��� ���������� ��� ����&� ������ ��� #
����� ��� ����������� ��������� ��� 
��

����������������
������������
�����������������������
������	������
������������������������

�������� �� ��� ������ 

���� ��
����� 
��� ���������� ��� ����������&� ��� �
��� 
���
��� 
�� ������



�
�

@?�

�����/�� ��� ��������&� ��������� ��� ����������� 
����"��� 
�� ���������� ��� ������ �����/��

�������%������?1��
����-
�����
�������
�������������������/��	���(������������������������ �

�

�
����� ��� �������� ��� ���������� ��� ����&� ���� 
������������ ��� ��� ���������0���� ������

���
������ �%
��������� 
���� 
�������� ��� ��������� �
���%����� ���� ������

���� ��� ���

�
��������� �+�������������������������������������������������
�����

������
���������������

��������56�����������

;���������
�������� ������

��� �+�������&� �����
�������;������������

��������	�������������������
������
������������������0����������#
�����8?9 �

�

���� ����)�#�$��$"��$"$4%�����$�'%)��4�"�%)$�. ?/��

�

����� ��� �/
�������� ��
���� �����-
������ ���������� 53� ��� �����������
����������������/�����

�/
��������������6O�	�AAO����������/������&������
���������������������������
������������

1+++���� ���23�5667�879 �

�

�������<�������56�����������������������&��������������/
�������������/����������-
��
�������


������
������$�

�

H��
����
���� ��0HSAA 6R �

�

H��
����
���� 5 �6�R�����AA 6R �������

�

����� ��� �/
���� ��� ����
�&� ��� ����������� 
�� ����
�� ��� �������� ��� 5� ���
���� ��56� ��������


������������
�����������������������1+++���� ���2345667� �

�

+������������/
�������������/����������-
��
����������
����
������$�

�

H��
�5��
���� � �3R������ 6R��0HS� 6R �������

�

����� ��� �/
���� ��� ����
�� ���� ���
���� 
���&� ��� ����������� 
�� ����
�� ��� �������� ��� 6 �@�

���
������6��������������
����������������1+++���� ��2345667 �



�
�

36�

�

+�� ��� ������ 2 ?� ��� �
������� ���� ������ ��-
������� 
���� ��� #
������������� ���� �-
�
�� ���


���������������/�������/� �

�

�%'"%���<�*���������/
�����������������������/�������/���53� �

(������� �)�#�$�

,����-
������
������
���� �6��H�
����
�����������������
������
���� �56��������
,����-
���������
����
���� �3�H�
����
��������������������
����
���� �6��������

�

���� � ��)�#�$��$"��$"$4%�����$�#�'�$�4�"�%)$�.7</��

�

���������/
�������������/����������-
����������������
����������������/������/
�������������

��6O�	��56O����������/������&������
���������������������������
������������1+++���� �

��23�5667�879 �

�

��������<���R��56 �

�

+������������/
�������������/����������-
��
�������
������
������$�

�

H��
����
���� �5@������ ���0S� � === � �������

�

���������/
�����������
������
������
���&���������������
������
���������������������
����

�@6���������
������������
�����������������������1+++���� ���2345667� �

�

+������������/
�������������/����������-
��
����������
����
������$�

�

H��
�5��
���� �7A��0S5 � == � �������

�

����� ��� �/
���� ��� ����
�� ���� ���
���� 
���&� ��� ����������� 
�� ����
�� ��� �������� ��� 6 �@�

���
������6��������������
����������������1+++���� ��2345667 �

�



�
�

3��

+�� ��� ������ 2 �6� ��� �
������� ���� ������ ��-
������� 
���� ��� #
������������� ���� �-
�
�� ���


������������������������/� �

�

�%'"%����B�*���������/
��������������������������������/����?� �

(������� �)�#�$�

,����-
������
������
���� �5@�H�
����
�����������������
������
���� @6��������
,����-
���������
����
���� �7A�H�
����
��������������������
����
���� �6��������

�

���� �3��)�#�$��$"��$"$4%�����$�,�$��$���%�.@�/��

�

����� ����������� ��� �/
���� ���� ���������� A�� ��� ����� ��� �
����� ���� ���������������� ��� ���

�������1+++���� ���2345667�879 �+�����-
���������������
���/
�������
��������#���
�����4

����
� �

�

���������/
����������#
������A�����#�/�������
�������������-
�$�

�

������ �@6 ��Q"�����
������
����������������6 �@����
�������6�������� �

�����5 ��? A�Q" �����
������
����������������766����
�������A666�������� �

�����7 ��3�Q" �����
������
����������������6 �@����
�������6�������� �

�

+�� ���� ������� 2 ��� 	� 2 �5� ��� �
������� ���� �/
����� 
���� ��� ���������� ��� #���
������ �A��� 	�

���
��������������������"������
��������
������������������� �

�

�%'"%������!(���������#���
�����&�����
��	����������
�������
�������������#���
����� �
�%��%��$�
,�$��$���%�

.9:/�

�$�%�����$�
��$+&��


�+$��%���#�

��	�����@6 �� 6 �@���� �
��������B�	��
�B������
��
����-
������
�����������
���������"���
���
���������������������������������
��������6 �@���� �

@6 ��M��? A� G���
���
G��B�	���������������������� �+�������������)*�

�����
�����
������
������ �

�? A�M��3� 6 �@�M�766���� �
,�������������������������#���
������	�����
������������������������
�������������������������
�������������� �

���������3� 6 �@���� �
��������B�	��
�B������
��
����-
������
�����������
���������"���
���
���������������������������������
��������6 �@���� �

�



�
�

35�

�

�%'"%���� �,/
���������������������#���
�������A�� �

(������� �)�#�$�

�������
������������-
�� @6 ��Q"�
����
�����������������
������
���� �6��������
���
����
������������-
�� �? A�Q"�
����
��������������������
����
���� �A666��������
�������
������������-
�� �3�Q"�
����
�������������
���� �6��������

�

���� ����)�#�$��$"��$"$4%�����$��%:����$��%+'����$�,�$��$���%�.@��/��

�

����� ��� ����� -
�� ��-
����� ��� 
����"������ ���� ���������� ��� ��"��� ��� ������� ��� #���
������

�A�<� �+������������A�<��
���������
������������
���������������������/
�������������6 ��

QE�� 	��6456�Q"E� �,��
���� ���
�'(�����;�������� �/
����� ��� ����������A�<�������6 �� 	�� 6�

Q"E��	�����
������
������
��������������6 5�	�6 �����
���� �

�

+���;#��������
��������������������������
���%�
�����"����������������#���
�����&������������

��������������������������������������������������&�

���������
��0������
��������
������

2 5�85�9$�

�

�#S�SQS5E��#S�#S��R��E�# ��GD�
5
��D

5
�!D � �2 5��

�

��������������&�����/
�����������������������"����������������#���
������ �A�<�&���������"��


��� ������ ��� ���
��������� ��� ������� ��� ������ 
���� ����������� ��� �;#����� ��� 
�������� �����

���������%0����	��������
���(����������"���&�������������#��������������������
����������

���#���� ��������������
��������������������������&�����
���;#��������
����������������5@66�

JC &�����
������(��
����
��������	���
������������
�������#E����2 5��������
���
�����"������

����������#���
��������$�

�

�7666R��D �JC �

5@66R*;#���� �JC �

��@66R5@66U�7666R*;#����U�R� �D!D �JC �



�
�

37�

5?@66R��GD� �JC �

Q"@6R# � �

7? 3RQ ���� �

�

7�@ 6R��@6�S�5?@66�S�7? 3�S5E���@6�S�7666�@6�S��@66�4R��E�# 55 �Q"E��� �

�

+��������
������������������-
�����������������������������;#��������5@66�JC &������"������

������� ��� #���
������ ��������� ��� ��������%� �
������ 
�� ����
�� ��� 6 � �� ���
��� � ���� ���

�����&����
���%��/
�����������������������"�����������������
���#E���R�6 7�Q"E��� �����
��

����
����������������6 5����
�������5���������
������������
�������������#���&�
�������������

����� �+�����������2 �7�����
����������������������-
�
�����
���������������"�������������

���#���
�������A�<� �

�

�%'"%����3�*���������/
�����������������������"����������������#���
�������A�<� �

(������� �)�#�$��

,����-
�� 6 7�Q"E��� �
����
������������� �5��������

�

���� �7��)�#�$��$"��$"$4%�����$��$#&"%:%+�$����.��������	
��/��

�

+���������������������
����
���������
������������/
�������#�����������%��
������������/�����

����%-
����	���������/����������������&��������������/
�������������5P�	�52P&�����
������
��

��������������6 6@����
���� �,��
�������
�'(�����;���������/
���������������������������
���

������AP�	��5P�����
������
������
��������6 6@����
���� �

�

!����/
�����
��������������������������
�������
�������������������2 �2 �

�

�%'"%������*���������/
������������������������
��"������������������
��� �

(������� �)�#�$��

,����-
�� �5P�
����
������������� 6 6@����
�����

�

�



�
�

32�

����3�����$������%��$�$"�,"�)���$�&��$���%�%���+%"��

�

+�������
���������
���������
��������#
��������)*��������
����������������������������
���� �

!��#
��������)*��������
����������������������������
������
������
����������
������	�����

��� ��������
�������&� 	� ��
��"�� ��������� ��� �������������������
������������� ��� #
��������

)*���������������&������#������������
;�������������#
��������)*�	��������� �

�

+����
;���������
������������������

��������������������
�������
������$�

�� :�����������
��
������������
����� �

�� :����������������������������������
������������
�� �

�� �������������#�����������������������������������;������ �

�

!��������"�����������������������
��#������������������
�������������
�&��
������������

������
������ ��� 
��� #����� ���%����� ��� ������ �� �
����� � ��� ��� ��������� 
��� 
�� ����
��

�0������&� ��
��� �������������� ��� 
������ ��� ��� �
����� � �
����� ��� ������"������ ����

���������������
�����
���
���#������������
�����&����
�������������
�����������������75��������

��� #
������ ��� ���
������ �� ���� 
������������ ��� ��� �
������ 	� �������&� -
�� 

������� B�����

#�������8759 �

�

����3����)�#�$��$"��$"$4%�����$�&��$���%����$�����%"�.3 /��

�

+���/
����	� ����
����� ������������
���������
���������� �������������
�������� �������� �75��

��
�����������
�����
�����������
�����
�����
��������#
��������)* �+������������������������


��� �
������ ��� ���&� 
��� ��� -
�� ��� ������ 
��� 
�������� ��� ������"������ ���� ��� O� ��� ���

��
���������������������#
��������)*�8769 �

�

�������������-
�����#
��������)*����
���������������#%���������
���
�����������5? @��C &�

����
���������������7 A�JH �

�

�������� ��� �
����� -
�� ��� 
�������� ��� ������"������ ������������ ��� ���� ��O� ��� ���


�����������������������������&�
����������������������������������"����� �



�
�

3��

�

2226R�� 6S5?@66R�� 6S�RW7���� ��0 �JC �

�

,/
��������
������
������
���6O���$�

�

����7W����
���� 5556R�� 6��2226�R� 6SW7���R �JC �

63� 6R
5?@66

5556
R �

�

����
������
�������������
�������
������
��������6����
������@66���������8769 �

�

���������/
�����������
����
�����������26O�������
�����������������"��������$�

�

����7W�5��
���� �33@R�2 6��2226�R2 6SW7���R �JC �

6@ 6R
5?@66

�33@
R �

�

�

����
������
�������������
����������
����
�������76����
�������A66���������8769 �

�

+�����������2 �������
�������������������-
�������
�������#
�������������������
�������������


��������������� �

�

�%'"%����7�*���������/
���������������������
�����������������75� �
(������� �)�#�$�

,����-
������
������
���� 6 63��

�
����
�����������������
������
���� @66��������
,����-
���������
����
���� 6 6@�
����
��������������������
����
���� �A66��������

�

����������$������%��$�����#�$4$���#��$�,%""%��

�

+0������ ������� ������������ ���� �������� -
�� 

����� ��
���� ����������� ���#%������

��������������� ��� ��� #
����� ��� )*&� 
��� �/��
��$� 
���
������ 
��� ����
������� ��������� ��

���������������#������������������������
����&�-
��

�������	�����������#
��������)*�
�������

������ ��� ���������� ��� ���
������ �������� � +����� ������������ ���� �������� 
���
����



�
�

3@�

���
�������� ��� ���������� ��� ���
������ ��������� -
�� �� �
� ��"� ���
���� 
��� ���������� ���

������ #���
������ ��� ��� �

��#����� ���� ����� � +����� ����������� ��� ��� ������ 

����� ��
����

���
����
����������	���'��������
������
�������&� ���-
��
���������'����������������������

#
��������)* ����������������&�������.��
��
���������
���������������#
��������)*�
����

���������������������������0������-
����'��������������� �

�

+0�����
���.��������#
�����������������������#%�����������������������
�����������&������%��

���
�������$�

�

�� :������ ����;������� ������#���������� ����������� ����#%������ ���� ��
���������

��#�����������(����������������������������

������ �

�� ��������������������� �

�� :���������������������������������� �

�� ����
������������� �

�

!��#
����������	�������������������
������������������
���#��������#������#���&�������

����

������������0����������#
��������)*�	������������������
���� �

�

+���;��������
���������%�������������������
��������������������
����
������������
��������

����������
������/�����������������'� �+�����(��������������������
����������
������2 7&�
����


����������������$�

�

�1R� 5
5 � �2 7��

�

�����&�

� � $�����������-
����
�������������'��	���
�������������������� �

� 51 $�H�������������������������������
�������������� �

� � $�����
��������
���� �

�

+����������� � ����
��
����������
������#����������������������� �+�����������2 �@�����
������

��������������
���������
��������
��(#���������
���������,G�1���6 �7�8779 �



�
�

33�

�

�%'"%����;�H������������
������#����������
����������������� �

��&���$�+!C���%� >%"���&$�+�#�'"$��$� �1R� 5
5 �

)������������
��������������� 444� 26�
���������������(�������� 444� 76�

+�#��������������������� 56�
+�#��������������������64A66��H,�� �6�)�����������������������(�������
+�#��������������������A6�4�@66��H,�� H���#��
���2 7�

�

�6

A

@

2

5

26 A66 �566 �@66

�6

��R1
5
5

�6�4��6 66@5���0���H,�4�A66�

�
�


��
��

��

��
�����������H,��������������

��R
5

1
5

5 1 5
��

�H,

6 66@5��R����������

�

(�*��%���3���
��������������������������������������������
���������������� �

�

�
�B��� ��
������ ��;�������� 
��
��������� ��� 
���������� ������� ������ �����������

����-
���������� ����� 
����� ���� ���/
���� ��� 
���������� ��� ���������0���&� 
����"����� 
��

����������������������������������
����������������2@� �

�

���������)�#�$��$"��$"$4%�����$�#�'�$�����$��$��$�#$��$���%��$*%��4%�.�;/��

�

���������/
�����������������������������������������������
�������������
���������-
�&�����
���

����/
��������
���������%��
��0��������� �1 &������� ?@ ��23R1�  �

�

�@ �R
766

?@ ��23
R

<��

1
R1


��J


��� �,�
� �

�



�
�

3A�

����� 
��
����� ���� ���������� ��� �/
���� ��� ����� ���������&� ��� ���������� ��� �(����� ��� ����'��

�R�15
5 ����������
�
�������������������������� ������
�����������������������������������

�������������R76�85�9 �

�

>������ ���� ������������ �������������� ��(������-
�� ��� ����� ����
����� ��� ��� ��%��������� ���


���������� ������� ���������� ��� ���
������ ��������&� ��� ��� #����� ��� #���� �� #���&� 	� ��� ��� -
��

������������ ��� 
��� ����� ��#������� � !�� �
�������� ��� ����� ���������� ��� ��
����� �� �
��

�
����� ��������(������&� ���%� ��� #
������ ���� ����� ��� ����
�� �������� 	� ���� ��
� ��� �/
���� ���

����������������
�������������� �������-
�����������������������
��������
������������������

���� ����������������������������%��������&�����������������������������������������������

���
������ ��������� ��/�� ���������� ��� #���� � !�� ���������� ��� ���
������ ��������� 
���� 
���

#��������#������#���&����%������
��������
������2 2$�

�

::
5

5 �1
7

�
U1�

7

�
R1 �

�2 2��

�

�����&�����������������#��������#������#������&�

�

XA� �3@?@ A6�@R1: �,�
� �

�

� � � � � �� �XA� �3@?@ A6�@X�56�
7

�
UXA� �3@?@ A6�@X�56�

7

�
R1 5

5 �

�

XA� A@�? 2@5AR15 �,�
� �

�

!������������-
������%�������������&�������-
��������������������������������&����������$�

�

25 ��R
766

�? 2@5A
R

<��

1
R1 5

���5 �,�
� �

�

,B��������������������������
��������$�



�
�

3?�

�

?A 5R
�@ �

25 ��
R

1��


1
R��1 ���5

5 �

�

���� ��� ������ ��� ��� ����
����� 	� ��� �
���� ��������(������ �R�15
5 � ����
�4���������� ���

���
������ ��������� ���� ���������� 	� 
�� ������ ��� ����� ��� ����
�� ��� 6 6@� ���� �
����

��������(������ ���������1+��&� ����-
�������-
��������
�������/����� ����
����������������� �

+�� ��� ������ 2 �3� ��� �
������� ���� ������ ��-
������� 
���� ��� #
������������� ���� �-
�
�� ���


����������������������������������
�������������� �

�

�%'"%����?�*���������/
������������������������������������������
����������������2@� �

(������� �)�#�$�

,����-
�� � �@�,�
*�����������
�� 6 6@�
��
������
���� 1��������1+���

�

��7���!"�#�#��$�"�#���#&�#���4�#��$�&���$�������$�"%����$����$6�����

�

+�����������������������"��������

���������������
������������
�������������������������0����

���
���#
��������)*������
����������/���������
���������������������
������� �

�

��7��� ��!"�#�#� �$� "%� �$#&�$#�%� �$� "�#� ��#&�#���4�#� �$� &���$������ %��$� $4$���#� �$�

#�'�$�����$��$��

�

!��� ���
��������� ��� 
���������� 
����"����� 
���� ��� ���������� ��� �������� ��� ���������������

��
���������� ��
��������������&� ����'�&��������� ���������0������� ��� #
��������)*�	����

��-
�������������"��������-
������������������������ �����������������������
��������
�
���&�

���������
�������������(����������5? @��C &����������������������������������������
�����	�


����-
�������������"������������������
��������������;�����
������������������������������


�� �����#�������� ��� �������
����� ����#%���� � !��� ���
��������� ��� 
���������� 
���� ���

��������������#���������#����-
�����-
�������������������������������������������������������

���� �������� �� ������������ ��� �����/�� ���H�&� ����%�� ���� ���������� ��� ���������������

������������ �@3�� ��� �
��� ��������%� ���
��� ���������� ��� ���������� � +�� ���
�������� ���



�
�

A6�


����������������������
�������������������������#���������#���������������
�����%�������
��

��� ���������0����	� ��� ��
����� ������"�������&�
����������������� ���������
��� ���������0����

�������&� 
��� ��� �����&� ��� 
����"�� ��� ���������� ��� ��������������� ���� �������� ��� ����
�� ���

��
�������G��������������������
����������#
��������)* �

�

�����;�� ��� �����"��� �-
������ ���
��������� ��� 
���������� -
�� ������� 
�� ������� ��� �
��


��%������� ��� �/
����&� ������ ���
��������� ���� ���� ������������ ��� ��/�� �����/�� �53�&� ��� ���

#���
�������A��&�������������������"����������������#���
�������A�<����������������#���������

#��� �

�

����� ��� ��%������ ��� ��� ���

����� ��� ���� 
�����������&� ��� ��� ���� ��� 
�
���� ��� ���
������ 
��

���/
���� ��� #�����&� 
���� ����������� ���� 
��%������� -
�� ���������� ���� ���
��������� ���


����������
�����
�����	���(�����
������������
���������

�������������
����������� �

�

��7������4$���#�%�%"�:%��#��

�

����������%���������������

��������������������������������
������#���������#%������	����#������

������� ��� ���� �
���� 
�����
����� ��� ��� ���� ��� 
�
��� � ����� �/��
��#����&� ��� ��%������ ��� ���

���

����� ��� ���� ���
��������� ��� 
���������� 
��

������ ����� ������ �������&� ��� �������� ���

�
���������

��������#������=
�4��	�=
�4A� �

�

��7��� �(%""%����,!#��%�$��$"���#D���

�

��� �
����� 
��� #����� ���#%����� 
���������� ��� ��� =
�4�� ��� ���� JH� ��� �������� ��� ��� ���� ���

�������
��������
�
������
�������������������#
��������)*����52 7�J�����������
������������

#��
���2 2 �!��#���������������6 �����
����	��������������
������
������
��������
���������

���
���� � +�� ��� #��
��� 2 2� ��� �
������� ���� ���������� ��;�������� ��� ��� �,�� -
�� 
���������

��	��������� �

�



�
�

A��

�%�!+$���#�$"A������#

<
�

��
��

,
�

�
��

��
*

��
��

��
�

=



��
H

�
���

�
��

�H
�

���
�

=



��
:

��
-



��

�	
��

Q
"�

=
��

�
�B

��



��
��

��:
��

�
��

,
�



��

�
�+

��
��

��
��

���
�

�
��

��
<

��
��

��
J

C
�

��������������
6 � 5 7 2 �

6

�66

�666

��66

5666

5�66

5�66

�666

3�66

�6666

�5�66

@6 6

@6 �

@� 6

@� �

@5 6

@5 �

@7 6

@7 �

@2 6

�66

�666

��66

5666

5�66

7666

5�66

�666

3�66

�6666

�5�66

��666

:�4�:4=
�4��4��)4��4�<�����,���� :�4�:4=
�4��4�=>�4A�4�=
��H������ :�4�:4=
�4��4�=>�4A�4�=
��:��-
���	

:�4�:4=
�4��4��=!4A�4�=����B��
������:���:�4�:4=
�4��4��)4��4���+�����������������<����

�

(�*��%��������
������������������������������;���������������,��
����
���#��������#%�����
������=
�4� �

�

+�� ��� #��
��� 2 2� ��� �������� ��� ���
����������� ��� ���� ���������� ��;�������� ��$� �����/�&�

#���
�����&����������&�%��
������� ������	� ���
�������� ������������,� �+������� #��
���2 2����

�������� -
�� ���� ���������� ��� ���������&� �����/�� 	� 
�������� ����� ��� ���
���� ��� ������
�&�

���������-
�����%��
�������������	����#���
�������������������� �

�

��7��� �����!"�#�#��$�"%��$#&�$#�%��$"��$"$4%�����$�#�'�$�����$��$�����������"��$�4�"�%)$�

.7�>
/��

�

!����/
������������������
�������������������������������������������������������/�����H���

����
�������������������2 3 �

�

*�� ���� ���
����������������� ��� ��� ���
����
���� ��� #����� ���#%����� ��� ��� =
�4�&� ��� ���#���� ���

���
����������� ��� ��� ���������� 	� ��� �����/�� ��� #����� ��� 
��� ���� #����� ��� ��� �
���� ���

,��
������������.����,�� ������;�����
������������
������������(����������
������������

������������������������������������������������/�����H��������
�����
���������/
���� �+�����

#��
���2 ������
����������������"�� �

�

�

�

�

�



�
�

A5�

6 �

6 �

6 ?

� 7

� 3

5 �

5 �

5 ?

7 7

7 3

6 @66 �566 �A66 5266 7666 7@66 2566 2A66 �266 @666 @@66 3566 3A66


����$��$�.�+&#/���>�"�%)$�.>�"�#/

�
�$
+
&
��
.#
$*
��

�
�#
/

1# H����/� ��H�

�E��B��#$*����#

�

(�*��%���7�<��

���������������������H��
����
���#��������#%�����������=
�4� �

�

+�� ��� #��
��� 2 �� ��� �������� -
�� ��� �
���� ��� �
�������� ���� ���������� ��H�� �������
��� ���

�
������� ��� ������������� #����� ���
�� ����
������ 6�� ���
����� 	� ��� ���� ��������� ��� �����/��


���������������,������
��0����������� ����73 3O����������/����������&�����������/�����%�


������/����������������/
���&�
������-
�������'���������
����������(� �������������&��������
��

������

���������������������H�������
����������
�����-
���
��
��������
�����������������

�
�����������������������#������������������
�����-
��������������������6 �����
����&����������

-
�$�

�

?� 6R� 646� �R�H����� ���
 ����
����

�

>��� #����� ��� ����������� ��� ����
�� ��� ���

����� �%�� �
��0������ 
���� ��� �
�������� ����

������������������������������H�&�������
���������
�������������
��

�������������#��������

8729 �

�

+�� ��� ������2 �A������������������
�������������
����������������� ����
����� ���

���������

������������H� �

�

�



�
�

A7�

�%'"%����@�����
��������

���������������������H��
����
���#�����������=
�4� �

����
��
����
������

����������
���#�����

1:�

����������

��������
���#�����

1
���

�.���
������
�������������
������
����

�����

����
�����
�
��������

��
�

1������������
����
��

*��

1���������
���������
*�E���
�

����������
�����

�*�E���
�

6 �66� A 337� � � � � � �
6 �56� ? �@2� ? �@A� 2 2��� 6 ?52� 6 656� 6 655� 6 655�
6 �26� �6 637� ? A�A� 2 3@@� 6 AA7� 6 656� 6 657� 6 622�
6 566� �6 �A�� �6 �5?� 2 ?�3� 6 A@�� 6 6@6� 6 6@?� 6 ��2�
6 766� ? ?77� �6 6�?� 2 AA7� 6 A@?� 6 �66� 6 ���� 6 55?�
6 266� ? @?7� ? A�7� 2 3@2� 6 AA7� 6 �66� 6 ��7� 6 725�
6 �66� ? 226� ? �@3� 2 @22� 6 A?A� 6 �66� 6 ���� 6 2�7�
6 @66� ? �37� ? 76@� 2 ��A� 6 ?�2� 6 �66� 6 �6?� 6 �@7�
6 366� A ?56� ? 623� 2 7?5� 6 ?75� 6 �66� 6 �63� 6 @36�
6 A66� A @@A� A 3?2� 2 5@?� 6 ?��� 6 �66� 6 �6�� 6 33��
6 ?66� A 266� A �72� 2 �27� 6 ?3�� 6 �66� 6 �67� 6 A3A�
� 666� A �2�� A 536� 2 6��� 6 ??7� 6 �66� 6 �6�� 6 ?3?�
��B B� @�B<�� @���;� 3�<�B� ��BB?� B�B B� B�B B� B�<<<�
��B�B� @�B <� @�B;B� 3�<�3� ��B� � B�B B� B�B B� ��B�@�

�

+�� ���������� ������ ���� ���������� ��H�� ��� 
�������� ������ ���� ����
��� ��� � 65� 	� � 62�

���
����&�
���������������
������
��
�����������
����"��������
��������
�����$�

�

�)4�)

�)4�
*�U�R�

�����0

���
������
 �

�2 ��

�

�����&�

� ���
� $�����
��������

�����������������������
������

� ���� $�����
���(��������-
�����������������������������66O�����
���������� �

� *� $�1����������������
������
����� �

� ����) $�����������������(������
 
 � �

� ��0�) $�����������������%0�����
 
 � �

�

���������
������2 ������
��0�����������
��������

���������������������H�&����������������

����
�����-
����
��"�����������&�����
���������6 �����
��� �

�

?5� 6R� 64
??? 646�A �

??? 64�
65 6U65 �R�H����� ���
 ����
����



�
�

A2�

�

��7��� � ���!"�#�#��$�"%� �$#&�$#�%��$"� �$"$4%�����$� #�'�$�����$��$����� �$#����������$�

4�"�%)$�.7�>�/��

�

!����/
������������������
�������������������H<�����
�������������������2 3 �

�

*��������������������
��������������
�����������"����
�������������������H�&������;�����

B�"��
����������������H< �+�����#��
���2 @�����
������������
���������������������������	�

�����/�� ��� #����� ���� 
��� ��� ���� #������ ��� ��� �,�&� � 
���� 
��� #����� ���#%����� ��� ��� =
�4�&�

������������� -
�� ��� ���� ��� �������
����� ���%� �
������� ��� 
�������� ���� ��� #
����� ��� )*&�

�����;������
����������
��������
������������������������H<������
�����
���������/
���� �

�

6 �

6 �

6 ?

� 7

� 3

5 �

5 �

5 ?

7 7

7 3

2 �

2 �

2 ?

@66 �566 �A66 5266 7666 7@66 2566 2A66 �266 @666 @@66 3566 3A66


����$��$�.�+&#/���>�"�%)$�.4�"�#/

�
�$
+
&
��
.#
$*
��

�
�#
/

1# H����/� ��H<

�E��  �#$*����

�

(�*��%���;����
���������������������������H<�
����
���#��������#%�����������=
�4� �

�

+�����#��
���2 @����������������
��������
������������������������H<��������
�������
�������

����������������#��������
������
������ 55����
���� �!��#������������
��������
������������

������������H<���������������
������������������������������#�����	����������/���������,��

�����
���#��������#%�����������=
�4� �

�

�



�
�

A��

+��#�������%���������������������������&��������������
������
��������

�������������������

��H<� �%�� �
��0����� � +�� ��� ������ 2 �?� ��� ���������� ����� ����
�� ��� ���

����� ����

������������H< �

�

�%'"%����<�����
��������

���������������������H<�
����
���#�����������=
�4� �

����
��
���� ��

����������
1:�

����������

��������

1
���

H������E�
H��������
�H�EH��

S�

�.���
���
������

����������
���

���
����
�����

����
�����
�
��������

��
�

1���������
�������
��

*��

1���������
���������
*�E���
�

������
���������
�*�E���
�

6 �66� �676� @26� � � � � � � �
6 766� 3@33 �76� A??� �A�� 6 ��@� � 5A7� 5 5�7� 6 566� 6 6A?� 6 6A?�
6 �66� @35� 236� 3�?? �66� 6 2A3� � 556� � �A@� 6 566� 6 �5@� 6 5���
6 @66� @5A7 �36� @�65 �56� 6 2��� � �A�� � 2A�� 6 �66� 6 6@A� 6 5A5�
6 366� �A?7 666� @6AA 5A�� 6 253� � ��5� � 257� 6 �66� 6 636� 6 7�7�
� 666� 2A@7 7@6� �73A �A6� 6 7�5� � 6�5� � 777� 6 766� 6 55�� 6 �3A�
� 766� 26?3 �@6� 22A6 5@6� 6 5?3� 6 ?2?� � 576� 6 766� 6 522� 6 A55�
� 266� 7A?? 766� 7??A 576� 6 5A7� 6 ?�3� � �A7� 6 �66� 6 6A�� 6 ?6@�
� �66� 7363 ?@6� 7A67 @76� 6 5@?� 6 AA2� � �@A� 6 �66� 6 6A@� 6 ??5�
��7�B� 3?BB��<B� 3?B��B?7� B� ;@� B�@@3� ���;�� B�B�B� B�BB<� ��BBB�

S����H������EH��������L�6 5�&���������6 5��

�

��������������&������������������������������������H<����
������������ ������
����&�
������

-
��.������������������������� ����
������������������#�����-
��
������������������������6 ��

���
��� �

�

2� �R� 64�� �R�H<���� ���
 ����
�����

�

��7��� �3���!"�#�#��$�"%��$#&�$#�%��$"��$"$4%�����$�'%)��4�"�%)$�. ?/��

�

!����/
������������������
����������������������/�������/���53������
�������������������2 ? �

�

*�� ���� ���
������� ���������� ��� ���#���� ��� ���
����������� ���� �����/�� ��� ��� �,�� 	� ���


��������� ���� �(������ ��� �/
���� ���� ���������� 53&� ������ 
��%������� ���� ������� ��� ��� �����


����������������� �+�����#��
���2 3�����
����������������"�� �

�

�



�
�

A@�

6

6 7

6 @

6 ?

� 5

� �

� A

5 �

5 2

5 3

7

6 � �6 �� 56 5� 76 7� 26 2� �6 �� @6 @� 36 3� A6 A� ?6 ?� �66 �6� ��6 ���

>�"�%)$�.>�"�#/

�
�$
+
&�

�.
#$
*�

�
��

#/
H����/� ����
�����53� 5���
�����53�

�EB��;�#$*����

�

(�*��%���?����
�������������������������53�
����
���#�����������=
�4� �

�

+�����#��
���2 3������������-
������
�������������/������������
������
������������������53�

��� ��� ��������� ��� ��� #����� ��� 6 �� ���
���&� ����� �/
���� ������ 
�� ����
�� ��� �������� ��� 5�

���
����&�
�������������������������������
����������/���������������
����
������������������

53� ��� �
��� ������ 
�� ����
�� ��� �������� ��� 6 �@� ���
����&� ��� �����/�� ��� ���
�� ������������

�
����������� ����
��
������/���������
����
���&�
��� ���-
����� ����������53��
����%�������

����
�� ��� 6 2@� ���
���� � ���� ����� ����
�� ��� ���������� ��� ����
�� ��� ���

����� ����

����������53�-
�������
����������
�������������
��������
������������������
����
���&��%��

�������
�����������������/
�����������
����
����	��������������
���������������#��������6 ��

���
���&�#�����������������
��������

�������������������53���$�

�

�5 6R� 64�@ 6U2@ 6R�53�� ���
 ����
�����

�

��7��� �����!"�#�#��$�"%��$#&�$#�%��$"��$"$4%�����$�,�$��$���%�.@�/��

�

!����/
������������������
��������������������#���
�������A�������
�������������������2 �5 �

�

,� 
������ ��� ���� ���
������� ���������� ��� ���#���� ��� ���
����������� ��� ��� #���
������ ��� ���

�,��	�����
������������(����������/
���������������������#���
�������A�� �+�����#��
���2 A����

�
������������
�����������������#���
�������������,��	������/
�������������������A� �



�
�

A3�

�

�@

�@ 2

�@ A

�3 5

�3 @

�A

�A 2

�A A

�? 5

�? @

@6

@6 2

@6 A

@� 5

6 6 5 6 2 6 @ 6 A � � 5 � 2 � @ � A 5 5 5 5 2 5 @ 5 A 7 7 5 7 2 7 @ 7 A 2

��$+&��.#$*����#/

(
�$
��
$�
��
%�
.9

:/
:���
����� ����
�����A�� 5���
�����A�� 7���
�����A��

�E��;3�#$*����#

�

(�*��%���@����
�������������������������A��
����
���#�����������=
�4� �

�

+�����#��
���2 A������������-
������
�������#���
����������������
������
��������/
��������

����������A������������
������ @7����
����&�������/
����������
�����������������
�����6 �@�

���
���� � +�� ����
�� ��� ���

����� ���� ���������� A�� ��� ��
��� ��� ����
�� ����������� �%�� ���

����
������/
���������������	��������������
������������������#�����-
��������6 �����
���&�


�����������&��������
��������

�������������������A����$�

�

@? �R� 64�@ 6U@7 �R�A��� ���
 ����
�����

�

��7���3�(%""%����,!#��%�$��$"���#D@��

�

����
�����
���#��������#%�����=
�4A���
�������������������#
��������)*�����������������7 A�

JH&���
�������������������#
��������A6��&������������������
��������%��
����������
��������

���� ��� #
��������)* � !�� #����� ������� ���6 �� ���
���� 	� �������������
������
�� ����
�����

���
���� ��� �� ���
���� � +�� ��� #��
��� 2 ?� ��� �
������� ���� ���
������� ���������� ��� �����

���
������&�������������������
������������������������������;���������������,� �

�

�

�



�
�

AA�

�%�!+$���#�$"A������#

<
�

��
��

,
�

�
��

��
*

��
��

��
�

=



��
H

�
���

�
��

�H
�

���
�

=



��
:

��
-



��

�	
��

Q
"�

=
��

�
�B

��



��
��

��:
��

�
��

,
�



��

�
�+

��
��

��
��

���
�

�
��

��
<

��
��

��
J

C
�

��������������
6 � 5 7 2 �

6

�666

5666

7666

2666

6

5�66

�666

3�66

�6666

�5�66

�3

�A

�?

@6

@�

�666

5666

7666

2666

�666

@666

3666

A666

?666

6

5�66

�666

3�66

�6666

�5�66

:�4�:4=
�4A�4��)4��4�<�����,���� :�4�:4=
�4A�4�=>�4A�4�=
��H������ :�4�:4=
�4A�4�=>�4A�4�=
��:��-
���	

:�4�:4=
�4A�4��=!4A�4�=����B��
������:���:�4�:4=
�4A�4��)4��4���+�����������������<����

�

(�*��%���<����
������������������������������;�������������,��
�������#�����������=
�4A �

�

+�� ��� #��
��� 2 ?� ��� �������� -
�� ���� ���������� ��;�������� ��� �����/�� 	� ���������� ��� ��� �,��


������������������
	��%
���&�
�����������&�������

���������������
������������
����������

��
�������������/
���������
��
��%������ �

�

��7���3�����!"�#�#��$�"%��$#&�$#�%��$"��$"$4%�����$�#�'�$�����$��$�����������"��$�4�"�%)$�

.7�>
/��

�

!����/
������������������
�������������������H������
�������������������2 3 �

�

!������
������������������������
����
�������#�����������=
�4A&��
�������������
�����������

��� ��� ������������� #����� -
�� ����
��� ���
������ ���� #����� ��� ����,� �+���� ����
������ ��� ���

#��
���2 �6&������������;������
����������
��������
������������������������H� �

�

+�� ��� #��
���2 �6� �����������-
�� ��� �
��������
������������ ������������H�� �������
��� ���

�
�����������������������#��������
������
�����6 AA@����
�����	�������������������������/��


���������������,������
��0�����������6�H �+������������������/�����#����������#������������

�/
���&�
�����������������'���������
����������(������������������
��������������������H��

�������
�������
��������������������#���� �+������
��������

���������������������H�������
���

�������
�����-
���
��
��������
������������������
�����������
�����������������������#����&�

�������������
���������������#����&�����������������
��#�����������

�������$�

�

3A@ 6R� 64AA@ 6R�H����� ���
 ����
�����



�
�

A?�

�

6
6 5
6 2
6 @
6 A

�
� 5
� 2
� @
� A

5
5 5
5 2
5 @
5 A

7
7 5
7 2
7 @
7 A

2

6 ��66 5566 7766 2266 ��66 @@66 3366 AA66 ??66 ��666 �5�66 �7566


����$��$�.�+&#/���>�"�%)$�.>�"�#/

�
�$
+
&�

�
�.
#$
*�

�
�
�#
/

1# H����/� ��H�

�EB�@@;�#$*����#

�

(�*��%����B����
���������������������������H��
����
���#�����������=
�4A �

�

+����� ������2 56����
�����������
�������������
��������������� ����
�������������

���������

������������H� �

�

�%'"%��� B�����
��������

���������������������H��
����
���#�����������=
�4A �

����
��
����

����������
���#������1:��

����������

�����������

1:�1
���

������
���
����

����
�����
�
��������

���
��

1������������
����
���*���

1���������
���������
�*�E���
��

����������
�����

�*�E���
�
6 �66� ?�@A �56� � � � � � �
6 ��6� A@7? ?@6� A?62 526� �2 26A� 6 ���� 6 6�� 6 6�?� 6 6�?�
6 �26� 33@� ?@6� A565 ?@6� �7 537� 6 �53� 6 67� 6 6�3� 6 63@�
6 �36� 3756 �26� 3�27 6�6� �5 56�� 6 �2�� 6 67� 6 6��� 6 �7��
6 566� @?5� A36� 3�5� 66�� �� �55� 6 ��A� 6 67� 6 6�7� 6 �A2�
6 766� @667 �36� @2@5 356� �6 2�3� 6 �A5� 6 �6� 6 �3�� 6 7���
6 266� �5�� �76� �@63 ��6� ? 637� 6 @5�� 6 �6� 6 �@�� 6 ��@�
6 �66� 2�?5 576� 2?6� AA6� 3 ?7�� 6 @@5� 6 �6� 6 ���� 6 @@3�
B�;BB� �B?��?BB� �333��;7� ?�B� � B�?B7� B��B� B����� B�@B@�
B�@BB� 3 7?�?@B� 3;;;� �B� 7�<3 � B�?? � B� B� B� 7<� ��B;?�

�

+����������������������������������H�����
����������������������
������6 @�	�6 A����
���� �

�������-
�&��������
��������

���������������������H����$�

�



�
�

?6�

@2A 6R� 64
A6A 646@3 �

A6A 64�
5 6U@ 6R�H����� ���
 ����
�����

�

��7���3� ���!"�#�#��$�"%� �$#&�$#�%��$"� �$"$4%�����$� #�'�$�����$��$����� �$#����������$�

4�"�%)$�.7�>�/��

�

!����/
������������������
�������������������H<�����
�������������������2 3 �

�

!������
��������������������������
����
�������#��������#%�����������=
�4A����
���������������

#��
���2 ��&������������������
������������������������������#�����-
������
���
���
����������

#����������,�&�����
��������
������������������������H<������
�����
���������/
���� �

�

6
6 5
6 2
6 @
6 A

�
� 5
� 2
� @
� A

5
5 5
5 2
5 @
5 A

7
7 5
7 2
7 @
7 A

2

6 ��66 5566 7766 2266 ��66 @@66 3366 AA66 ??66 ��666 �5�66 �7566


����$��$�.�+&#/���>�"�%)$�.>�"�#/

�
�$
+
&
��
.#
$*
�
�
�
�#
/

1# H����/� ��H<

�EB�@���#$*����#

�

(�*��%���������
���������������������������H<�
����
���#�����������=
�4A �

�

+�����#��
���2 ��������������-
������
��������
������������������������H<��������
��������

�
���� ��� ��� ���������� ��� #����� ��� 
�� ����
�� ��� 6 A��� ���
���� � !�� #����� ��� ��� �
���� ���

�
�������� ���� ���������� ��H<� ��� ����� ��� ���
����������� ��� ��� ���������� ��� #����� 	� ����

�����/���������,�&������
���#��������#%�����������=
�4A �������������&��������
��������

�����



�
�

?��

����������������H<������
����������
�����-
���
��
��������
���������������
���������
�������

�������������#����&��������������
���������������������#������6 �����
����&��������$�

�

3�� 6R� 64A�� 6R�H<���� ���
 ����
�����

�

+�����������2 5����������������������
���%���
��0������������

���������������������H< �

�

�%'"%��� ������
��������

���������������������H<�
����
���#�����������=
�4A �

����
���
����

����������
���#������1:��

����������

��� ��

���1:��1
����

H���EH
����

�H�EH�
�S�

������
���
����

����
�����
�
��������

���
��

1���������
�������
��

�*���

1���������
���������
�*�E���
��

����������
�����

�*�E���
�

6 �66� ?�@A �56� � � � � � � �
6 ��6� A@7? ?@6� A?62 526� 6 5�� �� 77?� 6 2?A� 6 6�� 6 656� 6 656�
6 526� 33@� ?@6� A565 ?@6� 6 5�� �2 �76� 6 ��2� 6 67� 6 6�A� 6 63A�
6 536� 3756 �26� 3�27 6�6� 6 5�� �5 ??2� 6 �75� 6 67� 6 6�@� 6 �72�
6 566� @?5� A36� 3�5� 66�� 6 5�� �5 5@3� 6 �22� 6 67� 6 6��� 6 �A?�
6 766� @667 �36� @2@5 356� 6 5�� �� �77� 6 �@3� 6 �6� 6 �3@� 6 7@��
6 266� �5�� �76� �@63 ��6� 6 5�� ? @@6� 6 @67� 6 �6� 6 �@�� 6 �76�
6 �66� 2�?5 576� 2?6� AA6� 6 5�� A 222� 6 @25� 6 �6� 6 ���� 6 @A��
B�;BB� �B?��?BB� �333��;7� B� 7� ?��;7� B�;@ � B��B� B���;� B�@3��
B�@BB� 3 7?�?@B� 3;;;� �B� B� 7� ;�3�7� B�?�7� B� B� B� ;@� ��B<<�

S����H������EH��������L�6 5�&���������6 5��

�

+�� ���������� ���������� ������������H<����
��������������6 @�	�6 A����
���� ����� ���-
�����

����
��������

���������������������H<���$�

�

@5@ 6R6 �4
A7� 646?? �

A7� 64�
5 6U@ 6R�H<���� ���
 ����
�����

�

��7���3�3���!"�#�#��$�"%��$#&�$#�%��$"��$"$4%�����$�'%)��4�"�%)$�. ?/��

�

!����/
������������������
����������������������/�������/���53������
�������������������2 ? �

�

,�
����������������
�����������������������#����������
��������������������/���������,��	����


��������������(����������/
�����������������������/�������/���53�&��������������
������������

#��
���2 �5&����������������������������������������
����������������� �

�



�
�

?5�

6
6 5
6 2
6 @
6 A

�
� 5
� 2
� @
� A

5
5 5
5 2
5 @
5 A

7
7 5
7 2
7 @
7 A

2

6 � �6 �� 56 5� 76 7� 26 2� �6 �� @6 @� 36 3� A6 A� ?6 ?� �66 �6� ��6 ���

>�"�%)$�.>�"�#/

�
�$
+
&
��
.#
$*
�
��

�#
/

H����/� ����
�����53� 5���
�����53�

�EB���#$*����

�

(�*��%���� ����
�������������������������53�
����
���#�����������=
�4A �

�

+�� ��� #��
���2 �5������������-
�� ����
�������������/�� ����������
������	� ���
����
�������

�/
�����������������������/�������/���53�����
������
�����6 �����
���&������-
������/
��������

���
���� 
���� ���� ���������� ������ 
�� �������� ��� ����
�� ��� 6 �@� ���
����&� ��� ����
�� ���

���

��������� ����������53���� ��
������ ����
�� �������������������� ����
�����-
�� ������� ���

#����&���(��������
��������

�����#�������$�

�

�@ 6R� 64�@ 6U� 6R�53�� ���
 ����
�����

�

��7���3�����!"�#�#��$�"%��$#&�$#�%��$"��$"$4%�����$�,�$��$���%�.@�/��

�

!����/
������������������
��������������������#���
�������A�������
�������������������2 �5 �

�

+�� ��� #��
���2 �7� ����
������ ��� ���
�������������� ��� #���
������ ��� ��� �,������� ��� #�����

���#%��������
�����������=
�4A&������;������
������������/
�������������������A� �

�



�
�

?7�

�@

�@ �

�3

�3 �

�A

�A �

�?

�? �

@6

@6 �

@�

@� �

6 6 5 6 2 6 @ 6 A � � 5 � 2 � @ � A 5 5 5 5 2 5 @ 5 A 7 7 5 7 2 7 @ 7 A 2

��$+&��.#$*����#/

(
�$
��
$�

��
%�
.9

:/

:���
����� ����
�����A�� 5���
�����A�� 7���
�����A��

�

(�*��%����3����
�������������������������A��
����
���#�����������=
�4A �

�

+�����#��
���2 �7������������-
������
�������#���
�������������������
����
��������/
�������


�� ����
�� ��� � 6��� ���
����� 	� ��� ��������� 
��� ���/�� �
������ 6 56�� ���
����&� 
���� ���

����
������/
����������
��������
����&�
�����������������#���
����������������
������
�������

�/
���� ��� � 2A� ���
����� 	� ��� ��������� 
��� ������� ��� ����� �/
���� �
������ 6 6?� ���
����&�

�
������������#���
�������
���������������������
����
��������/
�������� 32����
�����	����

��������� 
��� ���/�� ���� �/
���� �
������ 6 ��� ���
���� � �
������ ������ ����
��� 
���� ���

���
����
��������/
������� ������
�� ����
�����6 7������
����&�
���� �����(����������"�����

����
������
����������������
���&�
�����������������#���
�������
������������������
������


���� ��� �/
���� ��� � ?A� ���
����� 	� ��� ��������� 
��� ������� �
������ 6 �3� ���
����� -
�� ���

�

������ ��� �/
��������
������
���� �6 �@� ��&� 
��� ��� �������
���� ��� ����������A� �+�� ����
��

���

�������������������A�������
����������
��#�������������&��%������/
��������
������
���&�

�������������
��-
��
��������������������������
������
�����6 6?����	��������������
�����

�������������#����&���(��������
��������

�������$�

�

?� �R� 646? 64�@ 6U?A �R�A��� ���
 ����
�����



�
�

?2�

��7����� ��!"�#�#� �$� "�#� �$#�"�%��#� �'�$����#� $�� $"� $#������ �$� "%� �$#&�$#�%� �$� "�#�

�$"$4%���$#�&��&�$#��#��

�

+�� ����� �����/�� ��� ��������� �� ����� ���
��������� ��� #������ ���#%������ ��� ������� �
���� ����

�������� ��� 
�
��� � ��� ������#������� ���� ���������� -
�� 
��������� ��	��� ���������� ��� �
�

������
�&�
������(��������������������
���������

���������������
������������
�������������

��� ���������0���&�����������
��������
�
�����
�������
������� �+������ #���������
�����&� ����

���������� -
�� 
����������� ��	��� ������� ��� �
� ������
�� ���$� ��� ���������&� ��� �����/�&� ���

#���
�����&����%��
�������������	����
������������ �+����������������"��������
��������������

�-
������ ���
��������� -
�� ������ ��� �
����� ������ ���������� 
���� �
����&� ����� ���$� ���

���������� ��� ��������������� ���� �������� ��� ����
�� ���� �������� �� ������������ ��� �����/��

���H�&� ��� ���������� ��� ��/�� �����/�� �53�&� ��� ���������� ��� #���
������ �A��&� ��� ���������� ���

��"����������������#���
�������A�<��	��������������������
��"������������������
��� �

�

+�� ��� ������2 55�����
������� ���� ����
���������

�����������
�������� �������
������������


�������������������������0����������#
��������)*�
��������#������
����������&������������

�
�����������������������/
�����������������������������2 7 �

�

�%'"%���  �����
��������

���������������
������������
��������� �
��#&�#���4�#�%�%"�:%��#�

�$"$4%����7�>��4$���#� �$"$4%����
@���

�$"$4%����
 ?� 7�>
� 7�>��

�$"$4%����
��������	
���

�$"$4%����
@����

:�����������#%�����������=
�4�� � @?6� 6 �56� 6 ?5�� � 2��� 6 �22� 6 33��
:�����������#%�����������=
�45� 2 7@6� � @36� � 566� 7 675� 6 35@� 6 37��
:�����������#%�����������=
�47� 7 53�� � 5�6� � �7�� 5 7@@� 6 2?3� 6 566�
:�����������#%�����������=
�42� 5 736� 6 256� 6 ?��� � 7@A� 6 33�� 6 566�
:�����������#%�����������=
�4�� � ?A6� 6 5?�� 6 A35� � �?�� 6 37?� 6 566�
:�����������#%�����������=
�4@� � 666� 6 �@6� 6 @26� 6 @55� 6 2�6� 6 566�
:�����������#%�����������=
�43� 6 ?@6� 6 �@6� 6 @2�� 6 @57� 6 2�@� 6 566�
:�����������#%�����������=
�4A� � ?�6� 6 �@6� 6 @2A� 6 @5@� 6 267� 6 566�
:�����������#%�����������=
�4?� 6 ?26� 6 �@6� 6 @26� 6 @55� 6 263� 6 566�
:�����������#%�����������=
�4�6� 5 �A�� 6 �@6� 6 @27� 6 @56� 6 �5�� 6 566�
:�����������#%�����������=
�45�� 5 �A�� 6 �@6� 6 @27� 6 @56� 6 �5�� 6 566�
:�����������#%�����������=
�4�5� 5 �A�� 6 �@6� 6 @27� 6 @56� 6 �5�� 6 566�
:�����������#%�����������=
�456� 5 656� 6 �@6� 6 @27� 6 @5�� 6 23�� 6 566�
:�����������#%�����������=
�45�� 5 656� 6 �@6� 6 @27� 6 @5�� 6 23�� 6 566�
:�����������#%�����������=
�455� 5 656� 6 �@6� 6 @27� 6 @5�� 6 23�� 6 566�
:�����������#%�����������=
�45�� 444� 5 6��A6O�� � 27�� 444� 6 725� 6 566�
:�����������#%�����������=
�45@� 444� 5 6��A6O�� � �57� 444� 6 7@�� 6 566�
:�����������#%�����������=
�476� 444� 5 6���A6O�� � 326� 444� 6 �@2� 6 @@6�



�
�

?��

��7� �(%""%#��$�,%#$�%���$��%��

�

!��� #������ ��� #���� �� ������� ��� ��
��� -
�� ���� #������ ���#%�����&� ��� ���
������ ��� ���� �
����


�����
����� ��� ��� ��� � ����� �/��
��#����&� ��� ��%������ ��� ���

����� ��� ���� ���
��������� ���


���������&����������������
����������

��������#������=
�4�&�=
�4A�	�=
�4�6� �

�

��7� ���(%""%��$�,%#$�%���$��%�$��$"���#D���

�

������
���
���#��������#�������������������=
�4�&�������������������������������JH&����#
�����

���)*����%��
��0�������������52 7�J� �!��������#�������������
������������������������

��� ��� ���	������������

������� #����� �=
�4���	� ��� #
��������)*� �������
�������0���������4

���������������"��� ������������"��&��������������-
������
���
��������
����������#
��������)*�

��� ����� ����&� 
��� ���-
�&� ��� ������������� ��������������������
���� ���G�� �����������%�
���

#��������#��������������������%�������������#�������������
���������<47�	��<42 �

�

��7� � �(%""%��$�,%#$�%���$��%�$��$"���#D@��

�

������
���
���#��������#�����������������
����
����������2����
�����������=
�4A �!��#��������

���������������������������	�������������B�����2����
���� �

�

+�����������������#������������
������������������
�����%0�������� 365�,�������������������

���#����&����

;������6�������&��������������������������� �2�, �

�

��7� � ��� ��!"�#�#� �$� "%� �$#&�$#�%� �$"� �$"$4%���� �$� #�'�$�����$��$� �$� �$����� ����

�$�%�����$���$+&��.7��/��

�

!����/
�����
�������������������G�����
�������������������2 A �

�

!��������������� #�������� ��� ���
��������������-
�������������� ������������G��������������


�����������������������%0����-
������
���
��������
������������������������;������
��������

���������#������������������
����������#%����$�



�
�

?@�

�

365 �R1 G�
��� �,�
� �

�

����������-
�������������"�����������
�������#������������������
����������-
�������������

������������� ��#��������� ���
����������� �����#������������������
����&���������� ��� ���������

���
�����$�

A@ �AR�
526

A766
��365 ��R<�*S1R�*1 G�
������ �,�
� �

�

:���������&���� ���1 ���$� ?2 5R
56

A@ �A
R

<��

�*1
R1 ���

��� �,�
� �

�

+���� ��� ��� ���������� ��� #����� -
�� ����
��� ��� ��� ��
���� ��� ��� #
����� ��� )*&� ��#������ ���

���
�����������������
����������%#������������#��
���2 �2&������������������
�����������

����������������G������
����������
���/
����������������� �

�

6

6 7

6 @

6 ?

� 5

� �

� A

5 �

5 2

5 3

7

7 7

7 @

7 ?

� � 5 � 2 � @ � A 5 5 5 5 2 5 @ 5 A 7 7 5 7 2 7 @ 7 A 2


����$��$�.�+&#/

�
�$
+
&
��
.#
$*
��

�
�#
/

1# ��G

�E��3?�#$*����#

�

(�*��%������<��

���������������������G������
���#��������#�������������������=
�4A �

�



�
�

?3�

*����
������������/
���������������������G&��������
��������

��������� 73����
���� �

�

+�����������2 57�����
���������������
���������

�����������
���������������������G�-
��


���������� ���������0����������#
��������)*�
��������#���������
�����&� ������������
�����

������������������/
�����������������������������2 7 �

�

�%'"%��� 3�����
��������

���������������������G �
�4$���#� �$"$4%����7���

:��������#�������������������=
�4�� 444�
:��������#�������������������=
�45� 444�
:��������#�������������������=
�47� 444�
:��������#�������������������=
�42� 444�
:��������#�������������������=
�4�� 444�
:��������#�������������������=
�4@� � 7?2�
:��������#�������������������=
�43� � 26?�
:��������#�������������������=
�4A� � 73@�
:��������#�������������������=
�4?� � 7A@�
:��������#�������������������=
�4�6� � 226�
:��������#�������������������=
�4��� � 2@��
:��������#�������������������=
�4�5� � 23��
:��������#�������������������=
�456� � 2���
:��������#�������������������=
�5�� � 2A5�
:��������#�������������������=
�455� � 2���
:��������#�������������������=
�45�� 444�
:��������#�������������������=
�45@� 444�
:��������#�������������������=
�476� 444�

�

��7�3���!"�#�#��$�"%��$#&�$#�%��$�"�#���#&�#���4�#��$�&���$������%��$�$4$���#��$�&A����%�

�$��&$�%�����$��&%�%"$"���$�"%�,�$��$��$�-��.�#"%/��

�

����� ���������������������%�����&�������
��������������������� �����
����� ��������� ������
���

���������� ��� 
;������ ��� �
�������� ��� 
�������� ��� ��� #
����� ��� )*� ���� ��� ���� ���

�������
����&� �����;�����������������
����������� ���� �!��������������
������#
����� ����

�
���
���� ���� 

���� ��� ������� ��
���
��� ���� ������

���� ��� ������� ���� ���������� (������� ���

�;#��������
������������� �

�

*�� ��
����� �� ���� ���
��������� ��� 
���������� ������������� 
���� ��� ���������� ��� �����

��������������
�������&����������-
�����
������������������	��������������������
��������

�����
�������#
��������)*�������������������������������#���
�������A��N�
������������-
�����

������
�����	������������
�������������������������������������������������/�������/���53��



�
�

?A�

	�
������������������
�����������������
��������������������������-
�����#
��������)*����

����������� 
�� ���������� ��� ������ �����/�� ��?� � +�� ���
���� ������ ��� ��-
����� 
��� ��	���

��
���"����������

������������������������������������������������
��������
��������
������

����������� 
����"��� ��� ���������� ��� ��"��� ��� ������� ��� #���
������ �A�<�� �� ����
��� ���

����������������
��"������������%��
������������/������������
��� �

�

��7�3����4$���#�%�%"�:%��#��

�

��������������&������������������
��������������
���
�������������

�����54,�������#��������

(�����������;#��������
������������ �

�

��7�3������&$����%��$"����$���&����7 D�.%/��

�

��� �����"�� ��� ���
���� ���� ������

���� �54,� ������"���� ��� ��� 
����� �

������ ���� =
�4�� ���

���������������JH���
��������������
��0�������52 7�J��������#
��������)* �+�������������

�������
��(����������;#��������
����������������7��C  �!���
���
�������������6 �����
����	����

���������B�����76����
���� �+�� ��� #��
���2 �������
������� ���� ���
�����������������������

�,� �

�

-350

-300

-250

-200

-150

-100

-50

0

13700

13750

13800

13850

13900

13950

59.75

59.80

59.85

59.90

59.95

60.00

13000

13500

14000

14500

15000

15500

16000

16500

0 1 2 3 4 5

Comportamiento dinámico

R
o

to
r 

An
gl

e 
(D

eg
re

es
)

Bu
s 

V
ol

ta
ge

 (V
o

lts
)

B
us

 F
re

q
u

en
cy

 (H
z

)

P 
El

ec
tr

ic
al

 P
ow

er
 (

R
ea

l)
 (k

W
)

Time (Seconds)

A - A 52A(1) - TG-1 - Rotor Angle A - A 52A(1) - BUS-8 - Bus Voltage

A - A 52A(1) - BUS-8 - Bus Frequency A - A 52A(1) - TG-1 - P Electrical Power (Real)

�

(�*��%����7����
������������������������������;�������������,��
�������
���
�������������

����
�54,�����
���;#��������
����������������7��C  �

�

+�� ��� #��
��� 2 ��� ��� �������� ��� ���
����������� ��� ���
���� ���������� ��;�������� 
���� �����

������������� ����&�����
���;#��������7��C  �+������������������$�
�������� ����&� #���
�����&�

�����/��	����%��
������������ ��������������
������&����

���������
���-
��������

������%��



�
�

??�

�%
���� ���� ���
�������� ��� 
���������� ���%� ��� #
������ ��� ���� ���������� -
�� 
���������

�������������%���%
������������	���������
� �

�

��7�3��� ���!"�#�#��$�"%��$#&�$#�%��$"��$"$4%�����$�,�$��$���%�.@�/��

�

!����/
����������������������#���
�������A�������
�������������������2 �5 �

�

�����������
�����������������������#����������
�����������������#���
�������������,��	����


�������������(����������/
���������������������#���
�������A�� �+�����#��
���2 �@�����
������

������
�����������������#���
�������������,��	������/
�������������������A� �

�

+�����#��
���2 �@������������-
������
�������#���
�������������������
����
��������/
��������

����������A�����
������
�����6 @2����
���� ���������������&����#���
������������������
���

����/�����������/
����	�����������
�����5A 2?����
��������#���
�����������������������
�������

�/
���� ���� ���������� �������;������ B����� ������� ��� ����
�� ��� �������� ��� �/
���� �6 �@�

���
����� �

�

�@

�@ �

�3

�3 �

�A

�A �

�?

�? �

@6

@6 �

@�

6 � 5 7 2 � @ 3 A ? �6 �� �5 �7 �2 �� �@ �3 �A �? 56 5� 55 57 52 5� 5@ 53 5A 5? 76

��$+&��.#$*����#/

(
�$
��

$�
��
%�
.9

:/

:���
����� ����
�����A�� 5���
�����A�� 7���
�����A��

�

(�*��%����;����
�������������������������A�����������
���
�������������

�����54,�����

���;#��������
����������������7��C  �

�

+������
��������

�������������������A�������
����������
�����-
�������������������
�������

�/
���&��%���������
�������������	��������������
����������������������&����������������-
�$�



�
�

�66�

�

�� 5AR� 64�@ 6U2? 5AR�A��� ���
 ����
�����

�

��7�3���3���!"�#�#��$�"%��$#&�$#�%��$"��$"$4%�����$�#�'�$�4�"�%)$�.7</��

�

!����/
���������������������������������/����?������
�������������������2 �6 �

�

���� ���� ���
������� ���������� ��� ���#���� ��� ���
����������� ���� �����/�� ��� ��� �,�� 	� ���


��������� ���� �(������ ��� �/
���� ���� ���������� ��� ������ �����/�� ��?�&� ������ ����������� ����

Y������Z������������
����������������� �+�����#��
���2 �3�����
������������
���������������

�����/���������,��	������/
���������������������������������/����?� �

�

6
5
2
@
A

�6
�5
�2
�@
�A
56
55
52
5@
5A
76

�6666 �6�66 ��666 ���66 �5666 �5�66 �7666 �7�66 �2666 �2�66 ��666 ���66 �@666 �@�66 �3666

>�"�%)$�.>�"�#/

�
�$
+
&
��
.#
$*
�
�
�
�#
/

H����/� ����
������?� 5���
������?�

�

(�*��%����?����
��������������������������?����������
���
�������������

�����54,�����
��
�;#��������
����������������7��C  �

�

+�����#��
���2 �3������������-
������
�������������/����������������(���������/
�������������

�����/��������������
������������������?&�
�����������&������������������
��� �

�

��7�3�������!"�#�#��$�"%��$#&�$#�%��$"��$"$4%�����$��$#&"%:%+�$�����$"�!�*�"��.�������

�	
��/��

�

!����/
��������������������������
��"������������������
��������
�������������������2 �2 �



�
�

�6��

�

+�� ��� #��
��� 2 �A� ��� �
������ ��� ���
����������� ���� %��
��� ��� ��� �,�� 	� ���� �/
����� ����

�������������������
�� �

�

+�����#��
���2 �A������������-
������
��������%��
������������� �(���������/
��������%��
���

������������
�����������������������
������
������
�����6 �7@����
���� ��������������
�����

�����������������
��������

����������������������������
��&�����
�����������������������
�����

�����������6 6@����
�����	��������������������
��������������������������6 �����
���&�������

���������-
�$�

�

2?@ 6R� 646@ 6U�7@ 6R��B�#�[�������� ���
 ����
�����

�

4566
4�A@
4�35
4��A
4�22
4�76
4��@
4�65

4AA
432
4@6
42@
475
4�A

42
�6
52
7A
�5

6 6 5 6 2 6 @ 6 A � � 5 � 2 � @ � A 5 5 5 5 2 5 @ 5 A 7 7 5 7 2 7 @ 7 A 2

��$+&��.#$*����#/

�
�
*�

"�
�.
*�
%�

�#
/

\��
�� ����
�������������B�#�� 5���
�������������B�#��

�

(�*��%����@����
����������������������������������
������������
���
�������������

����
�54,�����
���;#��������
����������������7��C ��

�

��7�3���7� ��!"�#�#� �$� "%� �$#&�$#�%� �$"� �$"$4%���� �$� �%:��� �$� �%+'��� �$� ,�$��$���%�

.@��/��

�

!����/
������������������������"����������������#���
���������#���
�������A�<������
�������

������������2 �7 �

�



�
�

�65�

+�����#��
���2 �?����
��������������
������������������������������"���������������#E�������

�������������������������
��������������������,�&���(�����������;�&��
��/
��������#E�� �

�

+�����#��
���2 �?������������-
��������������������"��������������A�<�������������(��������

�/
��������������������R�6 ��@��&������������������������������� �

�

46 3

46 @�

46 @

46 ��

46 �

46 2�

46 2

46 7�

46 7

46 5�

46 5

46 ��

46 �

46 6�

6

6 � 5 7 2 � @ 3 A ? �6 �� �5 �7 �2 �� �@ �3 �A �? 56 5� 55 57 52 5� 5@ 53 5A 5? 76

��$+&��.#$*����#/

�
,=
�
��
.9

:=
#$
*/

�#E�� ,/
���

�

(�*��%����<����
�������������������������A�<����������
���
�������������

�����54,�����
��
�;#��������
����������������7��C  �

�

+�����������2 52�����
������������������
����"�����
��������
������
����������������������
��

������

�������������������A�< �

�

�%'"%��� ��<��

�������������������A�< �
����
��
���� ��

!D� �

��C ��
�D� �

��C ��
�GD�� �

��C ��
Q�

��C 4�E�H,��
�# �

�Q"��
��E�# �

6 �66� �7 666� �7 666� 5? @66� 3 7?6� @6 666� 6 666�
6 ��@� �� @@7� �7 666� 5? @66� 3 7?6� @6 666� 46 73�
6 ��6� �@ 26A� �7 666� 5? @66� 3 7?6� @6 666� 46 23�
6 566� �@ @??� �7 666� 5? @66� 3 7?6� @6 666� 46 ���
6 5�6� �@ �5@� �7 666� 5? @66� 3 7?6� @6 666� 46 2A�
6 766� �@ 77�� �7 666� 5? @66� 3 7?6� @6 666� 46 2@�
6 7�@� �@ 7�6� �7 666� 5? @66� 3 7?6� @6 666� 46 2��

�

*�� ��
����� ��� ���
����������� ��� ��� 
�������� ����� ��� ��� �,�&� ��� �
���� ���� ���������� A��

�����������(���������/
��������������
�����6 ��@����
���� ��������������
������������������



�
�

�67�

����
��������

�������������������A�<&�������������������������6 5����
�����	����������������

����
��������������������������6 �����
���&�#�����������������
��������

�������$�

�

5�@ 6R� 645 6U��@ 6R�<A��� ���
 ����
�����

�

��7�3� ��&$����%��$"����$���&����7 D�.�/��

�

G
��������&� ��� ���
��� ��� ���
���� ���� ������

���� �54,&� ��� ������� ���� ������� 
�� (������ ���

�;#��������
�������������������������&�
������������������;#����������/��#
��������������������

����������<14��	���<145����5566�Q����������������=
�4A�����7 A�JH �!���
���
����������

��� 6 �� ���
���� 	� ��� ��������� �
������ 76� ���
���� � +�� ��� #��
��� 2 56� ��� �
������� ����

���
������&�-
��������
������������������������;���������������,� �

-20000
-17500
-15000
-12500
-10000
-7500
-5000
-2500

0

13800
13850
13900
13950
14000
14050
14100
14150
14200
14250

59.800
59.825
59.850
59.875
59.900
59.925
59.950
59.975
60.000

13000
13025
13050
13075
13100
13125
13150
13175
13200
13225

0 50 100 150 200 250 300

Comportamiento dinámico

R
o

to
r 

An
gl

e 
(D

e
g

re
e

s
)

Bu
s 

V
ol

ta
g

e 
(V

o
lts

)

B
us

 F
re

qu
e

nc
y

 (H
z

)

P
 E

le
c

tr
ic

al
 P

o
w

e
r (

R
e

a
l)

 (k
W

)

Time (Seconds)

A - A 52A(3) - TG-1 - Rotor Angle A - A 52A(3) - BUS-8 - Bus Voltage

A - A 52A(3) - BUS-8 - Bus Frequency A - A 52A(3) - TG-1 - P Electrical Power (Real)

�

(�*��%��� B����
������������������������������;�������������,��
�������
���
�������������

����
�54,�����
���;#��������
���������������������������C  �

�

+�����#��
���2 56������������-
�����������������������������
��(����������;#������������������

�C �����������������������
����������%
��� �������������&��������
������������
����������-
��

��
����������������������������%������-
�����
���������������������������
������� �

�

��7�3� �����!"�#�#��$��$#&�$#�%��$"��$"$4%�����$�,�$��$���%�.@�/��

�

!����/
����������������������#���
�������A�������
�������������������2 �5 �

�



�
�

�62�

+�����#��
���2 5������
������������
�����������������#���
�������������,��	������/
���������

����������A� �

�

�@
�@ 7
�@ @
�@ ?
�3 5
�3 �
�3 A
�A �
�A 2
�A 3

�?
�? 7
�? @
�? ?
@6 5
@6 �
@6 A

6 7 @ ? �5 �� �A 5� 52 53 76 77 7@ 7? 25 2� 2A �� �2 �3 @6 @7 @@ @? 35 3� 3A

��$+&��.#$*����#/

(
�$
��
$�
��
%�
.9

:/

:���
����� 7���
�����A�� 5���
�����A�� ����
�����A��

�

(�*��%��� �����
�������������������������A�����������
���
�������������

�����54,�����
���;#�����
���
���������������������������C  �

�

+�����#��
���2 5�������������-
������
�������#���
�������������������
����
��������/
��������

����������A�����
������
�����7@ 5����� &����#���
������������������
�������/�����������/
����

B�������������������
�����������������/
�����766����
�����&�
������-
���������
��������

�����

��������������A�������
����������
�����-
�������������������
��������/
���&������������
�����

��������	��������������
�����-
������������������&���(��������
��������

�����#�������$�

�

�� 77@R� 64766U5� 7@R�A��� ���
 ����
�����

�

��7�3� � ���!"�#�#��$�"%��$#&�$#�%��$"��$"$4%�����$�#�'�$�4�"�%)$�.7</��

�

!����/
���������������������������������/����?������
�������������������2 �6 �

�

*�� ���� ���
������� ���������� ��� ���#���� ��� ���
����������� ���� �����/�� ��� ��� �,�� 	� ���


��������� ���� �(������ ��� �/
���� ���� ���������� ��� ������ �����/�� ��?�&� ������ ����������� ����



�
�

�6��

Y������Z������������
����������������� �+�����#��
���2 55�����
������������
���������������

�����/���������,��	������/
���������������������������������/����?� �

�

6
�

�6
��
56
5�
76
7�
26
2�
�6
��
@6
@�
36
3�
A6

@6 @2 @A 35 3@ A6 A2 AA ?5 ?@ �66 �62 �6A ��5 ��@ �56 �52 �5A �75 �7@ �26

��$+&��.#$*����#/

�
�$
+
&
��
.#
$*
�
�
�
�#
/

H����/� ����
������?� 5���
������?�

�

(�*��%���  ����
��������������������������?����������
���
�������������

�����54,�����
���;#�����
���
���������������������������C  �

�

+�����#��
���2 55������������-
������
�������������/����������������(���������/
�������������

�����/��������������
������������������?&�
������-
��������������
�����
����������������������

�
������� �

�

��7�3� �3���!"�#�#��$�"%��$#&�$#�%��$"��$"$4%�����$��$#&"%:%+�$�����$"�!�*�"��.�������

�	
��/��

�

!����/
��������������������������
��"������������������
��������
�������������������2 �2 �

�

+�� ��� #��
��� 2 57� ��� �
������ ��� ���
����������� ���� %��
��� ��� ��� �,�� 	� ���� �/
����� ����

�������������������
�� �

�

+�����#��
���2 57������������-
������
��������%��
������������� �(���������/
��������%��
���

������������
�����������������������
������
������
�����5 �67����
���� ��������������
�����

�����������������
��������

����������������������������
��&����������������������������6 6@�



�
�

�6@�

���
�����	��������������������
��������������������������6 �����
���&���(��������
��#��������

���

�������$�

�

6@7 5R� 646@ 6U�67 5R��B�#�[�������� ���
 ����
�����

�

4566
4�A�
4�36
4���
4�26
4�5�
4��6

4?�
4A6
4@�
4�6
47�
456

4�
�6
5�
26
��
36

6 2 A �5 �@ 56 52 5A 75 7@ 26 22 2A �5 �@ @6 @2 @A 35 3@ A6

��$+&��.#$*����#/

�
�
*�

"�
�.
*�
%�

�#
/

���
�� ����
�������������B�#�� 5���
�������������B�#��

�

(�*��%��� 3����
����������������������������������
������������
���
�������������

�����54,�����

���;#��������
���������������������������C  �

�

��7�3� ��� ��!"�#�#� �$� "%� �$#&�$#�%� �$"� �$"$4%���� �$� �%:��� �$� �%+'��� �$� ,�$��$���%�

.@��/��

�

!����/
������������������������"����������������#���
���������#���
�������A�<������
�������

������������2 �7 �

�

*���������
����������������&�������#����������
������������������������������"�������������

��#E��������������������������������
��������������������,�&�����%������
��/
��������#E��&����

��� #��
��� 2 52� ��� �
������ ����� ���
����������&� ��� �
��� ��� ���"�� ��
������� ��� ��
������


��

�������������#��������85�9 �

�

+�����#��
���2 52������������-
�������
���������������
�����������������
�������������������

�,�&�������������������"��������������A�<��������������� �(���������/
�������6 7�Q"E��� &�


������-
��������������
���� �



�
�

�63�

�

46 2
46 73
46 72
46 7�
46 5A
46 5�
46 55
46 �?
46 �@
46 �7

46 �
46 63
46 62
46 6�
6 65
6 6�

6 � 5 7 2 � @ 3 A ? �6 �� �5 �7 �2 �� �@ �3 �A �? 56 5� 55 57 52 5� 5@ 53 5A 5? 76

��$+&��.#$*����#/

�
,=
�
��
.9

:=
#$
*/

�#E�� ,/
���

�

(�*��%��� �����
�������������������������A�<����������
���
�������������

�����54,�����
��
�;#��������
���������������������������C  �

�

+�� ��� ������2 5������
������� ���� ����
���������

�����������
�������� �������
������������


���������� ��� ��� ���������0���� ��� ��� #
����� ��� )*&� �������� ��� �
����� ���� ���������� ���

�/
�����������������������������2 7 � �

�

�%'"%��� 7�<��

�����������������������������
�����������������
��������������� �

�4$���#� �$"$4%����@�� �$"$4%���� ?� �$"$4%����7<�
�$"$4%����
��������	
���

�$"$4%����
@����

,
���
��������54,����� 5A ��� 444� 444� 6 2?@� 6 5�@�
,
���
��������54,����� 444� 444� � 6 @A@� 444�
,
���
��������54,����� 77@ ��� 444� 444� 5 6@7� 444�
,
���
��������54,����� 5 327� 444� 444� 6 �3�� 444�
,
���
��������54,����� � A3�� 444� 444� 6 �5�� 6 7�@�
,
���
��������54,��#�� 6 375� 444� 7 �A�� 6 77A� 6 7�@�
���>���;#��������
����������������7��C &����>���;#��������
����������������5��C &����>���;#��������
��������
��������6��C &����>���;#��������
����������������45��C &����>���;#��������
����������������47��C �	�#��>��
�;#��������
����������������42��C  �

�

��7�����!"�#�#��$�"%��$#&�$#�%��$�"�#���#&�#���4�#��$�&���$������%��$�$4$���#�C�$�""$4$��

%����,"�)���$�&��$���%�%���+%"��

�

����� ������� �� ����� ����� ��%������ ��� �����"����� ������� �������� ��� ��� -
�� ��� �������� 
���


�������� ��	��� �� ��� -
�� 
��
�������� ��� 
����� ����� � ����� �������� ����� ���������� ���



�
�

�6A�

�
�������� ��� ���
��� 
��� #����� ��� ��� �
�� �������� �� ��� #
����� ��� )* � ����� ��������� �����

��������������
�����������������������������������75 �

�

��7������4$���#�%�%"�:%��#��

�

����� ������� �� ����� ����� �����������&� ������� �� ���� ������������� ���� 
�������� 	� ����

��������������������������������������
�
���&�����������������
���
���#��������#%�����������



�����������������#
��������)*��=
�4�3� �

�

��7�������(%""%����,!#��%�$��$"���#D�?��

�

��� ���
��� 
��� #����� ���#%����� 
���������� ���� 
��� ��
�������� �� ������� ��� � 6� U� /� 6� ��� ���

=
�4�3 �!��#���������������6 �����
����	�������������B����������
���� �+�����#��
���2 5�����

�
���������
���������������������������,� �

�

-10000

-5000

0

5000

10000

15000

20000

25000

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

P
 B

ra
nc

h 
P

ow
er

 F
lo

w
 (

R
ea

l) 
(k

W
)

Time (Seconds) �

(�*��%��� 7����
�����������������
��������������������,�������
��
�����������������"����� �

�

��7����� ���!"�#�#��$�"%��$#&�$#�%��$"��$"$4%�����$�&��$���%���4$�#%�.3 /��

�

!����/
����������������������
�����������������75������
�������������������2 �� �

�

+�����#��
���2 5@�����
��������%#���������������
�����������������
����������������������

�,��	������(����������/
���������������������
�����������������75� �

�



�
�

�6?�

45�666

455A66

456@66

4�A266

4�@566

4�2666

4��A66

4?@66

43266

4�566

47666

4A66

�266

7@66

6 5 2 @ A �6 �5 �2 �@ �A 56 55 52 5@ 5A 76 75 72 7@ 7A 26 25 22 2@ 2A �6

��$+&��.#$*����#/

�
��
$�
��
%�
.F
G
/

�������� ����
�����75� 5���
�����75�

�

(�*��%��� ;����
�������������������������75 �

�

+�� ��� #��
��� 2 5@� ��� �������� -
�� ��� �
���� ��� ��� 
�������� ������� ��� �(����� ��� ��� 
��������

����������������������� ����/
�������� ����������75&����
�� ����
������6����
���� ����������

����
������������������ ����
��#�����������

��������� ����������75&�-
����� ��
������ ����
��

������������%���������
�������������	��������������
����������������������&����������$�

�

�6R� 64�6U� 6R�75�� ���
 ����
�����

�

��7�7���!"�#�#��$�"%��$#&�$#�%��$�"�#���#&�#���4�#��$�&���$������%��$�����#�$4$���#��$�

,%""%��

�

+�� ����� ��%������ ��� ��������� �� ����� #������ ��� #���� �� #���� ��� ������ ���� �
���� ��� �������

������������&� ������� �� ���� ������������� ���� 
�������� ���������� -
�� ��� ����.�� ��� ���
����

���%����� 
���� ����� ��
�� ��� #����� � ���� ���� ���
������� ���������� 	� �
� ��
������������ ���

���
�������� ���;������� ������
������� ����
��%������������������
���� �/
����� 	� ����
��� ���

�
����������������������������������������������
����������������2@� �

�

�

�

�



�
�

��6�

��7�7���(%""%#��$�,%#$�%�,%#$��

�

+�����#������������
�������������������������������
�����
������
�����������������
�
��� ������

�/��
��#����������%���������������

�������������������2@&����������������
����������

��������

#������=
�4�&�=
�42�	�=
�4A� �

�

��7�7�����(%""%��$�,%#$#�%�,%#$�$��$"���#D���

�

!���������������#�������������������,�����
����������#����������
�������������#�������$�

�

X?? �3567 �?3�R1: �,�
� �

�

!�� ���������� ��� ���
������ ��������� 
���� ��� #����� ��� #���� �� #���� ��� �������� ����
����� ���

��
������2 2&�
������������������������2 2 2 � �+�������&��������������������
���������������

�������,����$�

�

� � � � � �� �X?? �3567 �?3�X�56�
7

�
UX?? �3567 �?3�X�56�

7

�
R1 5

5 �

X?? A55A ��26R15 �,�
� �

�

��7�7��� ���!"�#�#��$�"%��$#&�$#�%��$"��$"$4%�����$�#�'�$�����$��$��$�#$��$���%��$*%��4%�

.�;/��

�

!��� �/
����� ���� ���������� ��� ��������������� ��� ���
������ ��������� �2@�� ��� �
������� ��� ���

������2 �3 �

�

!�� 51 &����������������������
��������������
�������#�����������=
�4����$�

�

A 7R
766

5A ��26
R

<��

1
R1 5

���5 �,�
� �

�



�
�

����

+�����������
�������������������������������������$�

�

37@ 6R
�@ �

A 7
R

1��


1
R�� ���5 �

�

������������������������������-
���&������������������
	��-
�������������������
���&�
���

-
��7 A����������-
�������
���������-
���� �@� �

�

*���������
������������������������
����������#��������#������#����������=
�4�&�������#�������

���
���������������������������������
������������������#�����-
������
����������,��	����

�
��������
����������������������2@ �+�����#��
���2 53�����
���������������%#���� �

�

6

6 7

6 @

6 ?

� 5

� �

� A

5 �

5 2

5 3

7

7 7

7 @

7 ?

6 566 266 @66 A66 �666 �566 �266 �@66 �A66 5666 5566 5266


����$��$�.�+&#/

�
�$
+
&
��
.#
$*
��

�
�#
/

15 2@

�

(�*��%��� ?�<��

�������������������2@������
���#��������#������#����������=
�4� �

�

+�����#��
���2 53�����������������;��-
������
��������������������������
������������������

�������
�������
��������
����������������������2@&�
������-
�����������/
������������������

���
���%�����������#���������#������#�������

������
	���/����������#
��������)* �

�

�



�
�

��5�

��7�7���3�(%""%��$�,%#$�%�,%#$�$��$"���#D@��

�

!���������������#��������#������#������������������,����� XA� �3@?@ A6�@R1: �,�
� �

+�������&��������������������
������������������ XA� A@�? 2@5AR15 �,�
� �

�

��7�7�������!"�#�#��$�"%��$#&�$#�%��$"��$"$4%�����$�#�'�$�����$��$��$�#$��$���%��$*%��4%�

.�;/��

�

!��� �/
����� ���� ���������� ��� ��������������� ��� ���
������ ��������� �2@�� ��� �
������� ��� ���

������2 �3 �

�

!���������������������
�����������������%���#����������&� 25 �R1 ���5 �,�
� �

�

+�����������
�����������������������������#�������� ?A 5R��15 �

�

,�
�����������������
����&����������������
�����6 6@�	�����
������������(���������������1+��&�

�����������-
����������������
�������6 7A����
���� �

�

+�����#��
���2 5A�����
������������
����������������� 51 ���������������,��	�����
�������

�
�������� ���� ���������� 2@&� �����;�� ��� �
������ -
�� ��� ���������� ��� ���
������ ���������

�������
���������
��������
����������������������2@����
������
�����6 73?����
���� �

�

,� 
������ ��� ���� #������ ��� #���� �� #���� ���
������ ��� ��� ���� ��� 
�
���&� ��� ���
��� ���

���
����������� ��� ��� ���������� ��� ���
������ ��������� ��� ��� �,�� 	� ��� ������������� ����

����
���������

�������������������2@ �

�

�

�

�

�



�
�

��7�

6
6 5
6 2
6 @
6 A

�
� 5
� 2
� @
� A

5
5 5
5 2
5 @
5 A

7
7 5
7 2
7 @
7 A

2

6 A66 �@66 5266 7566 2666 2A66 �@66 @266 3566 A666 AA66 ?@66 �6266 ��566 �5666


����$��$�.�+&#/

�
�$
+
&
��
.#
$*
�
�
�
�#
/

15 2@

�EB�3?<�#$*����#

�

(�*��%��� @�<��

�������������������2@������
���#��������#������#����������=
�4A �

�

+�� ��� ������ 2 5@� ��� �
������� ���� ����
��� ��� ���

����� ��� ���
����� ���� ���������� 2@�

������"���� ��� ��� ���������0���� ��� ��� #
����� ��� )*&� �������� ��� �
����� ���� ���������� ���

�/
�����������������������������2 7 � �

�

�%'"%��� ;�����
��������

�������������������2@ �
�4$���#� �$"$4%�����;�

:��������#������#����������=
�4�� 444�
:��������#������#����������=
�45� 444�
:��������#������#����������=
�47� 444�
:��������#������#����������=
�42� 444�
:��������#������#����������=
�4�� 444�
:��������#������#����������=
�4@� 6 7A��
:��������#������#����������=
�43� 6 7A5�
:��������#������#����������=
�4A� 6 7A�
:��������#������#����������=
�4?� 6 7A�
:��������#������#����������=
�4�6� 6 7A?�
:��������#������#����������=
�4��� 6 7?��
:��������#������#����������=
�4�5� 6 7?5�
:��������#������#����������=
�456� 6 7A?�
:��������#������#����������=
�5�� 6 7?2�
:��������#������#����������=
�455� 6 7A?�
:��������#������#����������=
�45�� 444�
:��������#������#����������=
�45@� 444�

�



� ����

�

�
��������	�
��������������
���	��

����������
�������	�
���������
���

�����������������	��	��������

�
���
���
���

� ��

����
�

�	�������

�

�

�

�

����
������  !"���

�

������	
���
���
������	
����
��
���
�������
�	
��
�������
���������
�	��
�	
��
�
��	
��
��

������	
�
�
���
�����
�������	���
������
�	
����
��������������������	��������������
�������	��

������
�� ��� �����
������������ �
� ��� ���	
���
���
� ��� ��	
����
��
�� 
�� 
��	��� ��� �������
���
�

������
��
�����	
����
���	���������������
�
����
	
�������������������
�	
� ���
!�����
���
����


�������
�����������
���
����	������
�������
	
���
����
�����������
�
����
�����������
�	
�
�	
�

�������������
���	���
���
��
��
���	���	�����
����	
����	����
�������
�	���
���

�

"��
�	���
���
���
�������
�������
���
�������
�������
�������
������������	������
����	
���
��


�� ��� ��	
����
��
��� 	������� 
�� ��
�	�� ���� ���
�
�� ���������
�� �
� ��� ���	
���
�� �
� ���

��	
����
��
�� #�
� �
�
��
�� �
� ���	��
�� ����$� ���������� �
�� %
�
������� ���	�� �
�

��	
����
��
����������
���
����	������
���	�����
�%
�
��������������%�����
���
���	
����
��
��

�
�� 	�������������� "�	��� �
���
�������
�� �
� �
��
�
�� �� ��� 
�
���
�� ��
������ �
� ����

�������	������
����	
���
���
�	�����������
�	
������
�����	���
���������
�	�����&���
�	�
����

��
�	
��
����������
���
����	������
����	
���
����������!
	�����
����	
���
������$��
	
���
��

�
��'�������
���
����
��
�������
�����
	
���
���
����������
���
��
	������
�	���
���
���������

�
	
���
���
����������
���
�!�������
��
������
���
����	������
����
	
���
���
����!���
���	
�����

�������� �� �
�	������
��� (����'��� �
� �
����
���� ���� ����
����
�	��� �������������
�� �
� ����

�!��	
�� �
� ���� �������	����� �
� ���	
���
�� ��	
� 
�
�	��� #�
� �
� ��
�
�	
�� 
�� ��� �
�� �
�

���	������
���

�



� ��)�

��#� �$ �%$��& !��$'��$�(�'��!')�'!�!*�'��$�)���$  !"�� ����&�(&��$���&(!%$��& !"���$�

+&((&'��

�

���� �������	����� �
� ���	
���
���
� ��� ��	
����
��
�� �
� ��� ��
�	
� �
��������� ��� �
	
���
���
�

�
	������
�	���
���
�������������������
�	
��
�
��
��
��	�������
��%
�
�������
������
�	
��
�

����

�

"����� ��� ��
�	
���
�����
#�
��������� ���%
�
����� ��� 
���
�
������ ������	
���
�����	��� ���

�
	������
�	���
���
��������������#�
�
�	������
�	���
��
���
����	��������
���*���
!
����������

%
�
�����
���
��������
���������	����	����
���������	�
����������
������
�	
��
����������������

�������
�	
�������%����#�
���������	��
���
��������
���

�

�
�
����
�	
�� ���� ��
�	
�� �
� ��� ���� �
#�
���� %
�
�����
�� �
� ����
���%��� ��� �������� �
��

��	
����	��� �
� ��� ���
�	���
�� �
� ���	������
��� �����#�
� ��� �����	
� 
�� ���� ��!��� *���� 
�	���

%
�
�����
��� ��� �
	
���
�� �
� ��� �'������ �
� ��
����
�� 
�� �����
��� 
�� ���� �
���� �
� ����

�
�
�����
���
���
��
�����+,�-����!�����	�!
�+./-�������
����	�!
�+)0-��
�	����
�
�����
����������

	����������	
���
���
������	
����
��
���

�

1��
�����#�
��
�����
�
�	�������
�	
��
�����������
������������������
����	��������
����
���

��%�������	
�������������
�	
��
�������������
���
����	������
���

�

*����%
�
�����
���
�%���������������
�������
��
�
�����
���
�����
�����
�	
�������
�����������

�!��	
�������
���
�������������������������
������
�	
����� ���������������� ��� ��	
����
��
��

�
� ��� ��
�	
� �
� ���� 2��� 
�	�� ��� 
�� ������
� ���� ��
������ ���	
���
�� 
�� ��� ��	
����
��
��

�
���������
��
�
�	���
���������
�	
��
��������
��%
�
�����������������	
�����������
�	�
����
���

*���
�	����3
���
��
����
����
�������
��
�
�����
���
�����
�����
�	
��������	�������
�	�����
��

�
����	�!
�+)�4-��

�

*���� 
�� ����� �
�� �
�
������ �
� ����
�����
�	
� ���� ���	���� �
� ���	�!
� +)�42-� �
� �
����
����

�	���3����� ������� �
� �
#��
�
� ��� ������ ������
�� ����� �
	
�	��� ������� �
!����� ��� ���	�� �
�

��	
����
��
���
� ��� ��
�	
��
�����"�	�� 
��������
��
�������#�
�
�� �
�
������)�42� 	�
�
����



� ��5�


�
�
�	���
����	�����
����	�!
�+��!�����	�!
-�#�
�������������������#�
��������
�����
�	
�
��

�
�����������������
������
���
����	������
���6
��!��	�����������������������
����	�!
��
�����	��

�
������� ��	������
��
��
�
���
	
�	��������	
%
���*����
��������
���
�
�������
�����
�����
�	
�

�����
�	�����
���
����	�!
�+)�47-��
��
����
�������������������
��
#��
�
������
���
�	������

��������������������
��������������
�	
��
�����"�	���
�������#�
�
���
�
������)�47����������
��

������ �
� �����#�
� ���	�����
�	
� �
� ���
���� ��� ���	�!
� �
� 
�	������ 	
��
���� 
�� �����#�
�

�������
��������������
�������������	���
���	
����
��
���"��������%�����)�����)�.��
���
�	����

�����������
�� �
� 
�	��� ���� �
�
�����
�� ����� ���� ������ �
!���� �� �
������ ��� ���	�� �
�

��	
����
��
���
������
�	
��
�����

�

8

8�9

8�5

8�0

��.

��)

��,

.��

.��

.�/

9

9�9

9�5

9�0

8 988 588 088 �.88 �)88 �,88 .�88 .�88 ./88 9888 9988 9588 9088

����!$��$�,	%)'-

�
!$
%
)
��
,'
$.
�
�
�
�'
-

:� )�42;<: )�47;<:

�

�!.��&�����2��������
���
������
�
�����
��)�42���)�47�����������������
!�����������
�	
��
�����

�

"�������%����)����
���
�	���
��������	���
�	���
������
�
�����
��)�42���)�47���	
�����������

�
!���� ��� ���	�� �
� ��	
����
��
�� �
� ��� ��
�	
�� �
� ���
����#�
� 
�� �
�
������ )�42� 	�
�
�����

�
���
�	�� ���� ������� #�
� 
�� �
�
������ )�47�� ���� ���� �
�
�����
�� �	���3��� ��� ������

�����	
���	�������
����+:"2-��"�	���
������
��
��������������	���
�	���
�����	�!
�
��
��*��	��

�
� 1�������
�	�� 2��&���  ��
� #�
� 
�� �
�
������ )�47� �
��
� ��� ���	�!
�� ������������ ���



� ��/�

�����
�	
��
������#�
��6���
����%���
���
�
������)�42���
�����������������#�
�����!��	
���
�

�
	
��������
�����
��������������
!�����

�

8

8�.

8��

8�5

8�,

�

��.

���

��5

��,

.

.�.

.��

.�5

.�,

9

8 988 588 088 �.88 �)88 �,88 .�88 .�88 ./88 9888 9988

����!$��$�,	%)'-

�
!$
%
)
��
,'
$.
�
�
�
�'
-

:� )�42;<: )�47;<:

�

�!.��&���#�2��������
���
������
�
�����
��)�42���)�47�����������������
�������������
�	
��
�����

�

"�������%����)�.��
���
�	���
��������	���
�	���
������
�
�����
��)�42���)��47��
���� ����

����������������
�������������
�	
��
������
����
����#�
�
���
�
������)�47�	�
�
������
���
�	��

�����������#�
�
���
�
������)�42���
��	���3����������������	
���	�������
����+:"2-��"�	���
��
�
�

��������������������
�����������
�	���
���
�
������)�47��
���������
�
�������
���
�	���������


�����	�!
��
��
��������
�	
�������
���
�	���
�	���
���
�
������)�42��
��
�
�������!��	
���	���
�

�����
�	
���������������
����	
����������
���
�
������)�47���	
������������
�������

�

�
����� �� ��� �����	������ �
� �
	
�	��� �� ��������� �������
�	
� ��� ��
�	
� ����� ������� #�
� �
�

��
�
�	
��
������
���
����	������
����
��������
�#�
��������������	������
��
�
�����
��)�42���

)�47��
��
����
�����	���3�������������
���
����
���
�	���������	
���	�������
�����
�������#�
�

���
�
������
���
�	��������������������������������
�������������
������
�	
����������
����

�
�
�����
���
�����
���
����	������
���
��������%�����)�9���)����
���
�	���������
�
�����
�	�
�����

��������
���
����
���
������	
���	����� ���
������������
������
�	�
�����
�	
� ���
���� +:"2-�



� ��,�

����� 
�� �!��	
� �
� ���� �
�
�����
�� )�42� �� )�47� ��	
� ���� ������ �
������ ��� ���	�� �
�

��	
����
��
���*����
!
�����������
�	
���������� �
��	���3
� ��� �
���
����	������
���
����
�������

�����!��	
���
������
�	
��
������#�
��������������
�	�
����+����-���
�����
���
����	�����
����	�!
�

�
� ���� �
�
�����
�� )�42� �� )�47�� �
��
�	����
�	
�� "�� ���	�� �
� ������ �
������ ��� ���	�� �
�

��	
����
��
�����������
���
����
���
��
��=��;,��

�

8

8�.

8��

8�5

8�,

�

��.

���

��5

��,

.

.�.

.��

.�5

.�,

9

9�.

9��

9�5

9�,

�

8 ,88 �588 .�88 9.88 �888 �,88 )588 5�88 /.88 ,888 ,,88 0588

����!$��$�,	%)'-

�
!$
%
)
��
,'
$.
�
�
�
�'
-

:� )�42��8>:�;<: )�42��8>:�;?: )�42��8>:�;":

�

�!.��&���/�2��������
���
�����������������	
���	������
���
����
���
���
�
������)�42��

�

"�������%����)�9��
����
����#�
���������������	
���	�������
���������
���
�
������)�42�	�
�
�����

�
���
�	�������������#�
������	��������������#�
�������������
������	
��
�	��
���
����	�
����

��� ������ �
� �����
�	
� �
� ������ �
�� =��;,� #�
� �������� 
�� ���� �
� ���� ���
�� 
�� 
�� ���	�� �
�

��������
�	�����&���2����������	�
�
�������������!��	
���
������
�	
��
������#�
�+
���8>��
�

��� �����
�	
� �
� ���%�� ������-�� �������� �
� 	�
���� +�
�
��������� ����� ��� 	�
���� �
� 8�)�

�
%�����-���
�����	�������	�!
�+�!��	�������//>��
�����	�!
����������������������������
!����#�
�

�
��
�
���
	
�	��-��

�



� ��0�

8

8�.

8��

8�5

8�,

�

��.

���

��5

��,

.

.�.

.��

.�5

.�,

9

9�.

9��

9�5

9�,

�

8 ,88 �588 .�88 9.88 �888 �,88 )588 5�88 /.88 ,888 ,,88 0588

����!$��$�,	%)'-

�
!$
%
)�
�,
'$
.�
�
��
'-

:� )�47;<: )�47;?: )�47;":

�

�!.��&���0�2��������
���
�����������������	
���	������
���
����
���
���
�
������)�47��

�

"�������%����)���	����'���
����
����#�
���������������	
���	�������
���������
���
�
������)�47�

	�
�
������
���
�	����� �������������#�
������	��������������#�
�������������
������	
��
�	��


���
����	�
��������������
������
�	
��
��������
��=��;,�#�
���������
�������
��������
��
��
��

���	���
���������
�	�����&���2����������	�
�
�������������!��	
���
������
�	
��
������#�
�

+
���)8>��
���������
�	
��
����%��������-�����������
�	�
����+�
�
�����������������	�
�����
�

8�)� �
%�����-� �� ��� �
�	�����
����	���	�����
����	�!
�� 
�������������� 
���������
� �!��	
��
� ���

�����
�	
��
������#�
���
����
�������������	���
�	���
�����	�!
�
��
�����	���
���������
�	��

���&���

�

*���� ��	�����
�� ���� ��!
	����� �
� ���	
���
�� ��	
�� �
���������� 
�� ��� ��	
����
��
�� �
� ����

��
�	
� �
� ���� �
� �	���3����� ���� �������	����� �
� ���	
���
�� �
���
�������� �
�	��� �
� 
�	���

�������	����� �
� ��
�	�� ���� �������	����� �
� ���	
���
�� #�
� �
������
���� ��	
� ���� �������

����������� �
��� ��� ���� ���
������ �� ��� 	�
�
�� 
�	
� ��!
	���� �
� ��
����
��� *��� 
!
������ 
��

�
�
������./��
����
�������������!��	
���
���
�������
�����������:"""�6	����)�/;.889�	�
�
�

�����
���
�	�������������������������
�	�
����
����
�������������	���
���������
�	�����&��#�
�

����#��
�� �	��� �������	���� �
� ���	
���
�� �
� ��� ��	
����
��
��� "�	�� �
����� �� #�
� ���� ������



� �.8�

�
������ ��� ���	�� �
� ��� ��	
����
��
���  ��
� #�
� 
�� ���	�!
� 	�
���� �� ��
�� �������
�	
�� @	���

�������	�����
����	
���
��#�
���
�
�	�������
���
�	�����������	
�
�	�����������
�������������	��

�
� ��������
�	�����&�� 
�� 
�� �
�
������ �
� ��3
���
�������� �
� ��
��
����� +,�7-�� 
������� �
�

����
�
�	�� ��� ������ �
� A3B�
%� ���� ������� �
� ��� �!��	
� �
���
������� (����'�� 
���	
� �	���

�
�
������#�
����
�	�����
��������������
	
���
���
�����
�
�	��������������
�����	
�
������
�

��
��
���
�	���
��
�	
��
�
������
��
���
��
����3���
�	��+�
�	���� ��	-��

�

6
��
#��
�
��
�
�	�������
	��������������
	
������������!��	
��������	�
������
���
����
��������

�����
����
��
�
��
�	
�
����	������
������
�
������*���
!
������	�������
����
�	������
���
�

���
�����
������
����������� 	���������
��
��=��;,�� ���� �
�
�����
��#�
��
�
��������� ����
���
��

�������� 
�� 
�� 7"�;��� �� 7"�;.9� �
�� ����� �
� ��� �
�� �� 
�� 
�� ����� �
� ��� ��
�	
� 
�� �
�
������

���
���������� ��� ���
����
���
�
�	��� �������#�
�������� �
�������
� ���� �
�
�����
��)�4��"�� ���

��%����)�)��
���
�	��������
�
�����
�������������
��
��=��;,��

�

�

�!.��&�����@�
����
���
������
�
�����
����������������
��
��=��;,��

�

?(7:;0�

2=�;�.�

=C6;.��

?(7:;,�?(7:;/�?(7:;5�

2=�;.�

=C6;�8�

?(7:;��

2=�;9�

=C6;���

?(7:;.�

2=�;��

=C6;�.�

?(7:;9�?(7:;��?(7:;)� (;9�

=C6;5�

2=�;��

=C6;/�

2=�;0�

).;:<("7���

).;0�

7"�;0�

D�(7;.�

2=�;/�

7"�;:<("7���

7"6(;.�

=C6;�)�

:<(;.�

).;�5� ).;�)�

7"�;�)�

).;���
7"�;���

).;�9�
7"�;�9�

).;�.�

7"�;�.�

).;���

7"�;���

).;�8�

7"�;�8�

).;�/�

7"�;�/�

).;�,�

7"�;�,�

).;�0�

7"�;�0�
).;.8�
7"�;.8�

).;.��

7"�;.��

).;..�

7"�;..�
2=�;8�95�

2=�;8�9/�

).;.9�

7"�;.9�

2=�;�5�

=C6;./�

).;.��

7"�;.��

2=�;�,�

).;.)�

7"�;.)�

2=�;�/�

=C6;.,�

*�;:<(;9�

D�(7;)�
*:;88�9�

).;:<("7.�

7"�;:<("7.��

2=�;�)�

=C6;.��

(�;.�

7"�;�5�

=C6;�� =C6;)�

=C6;,� =C6;0�

217�1�.�
��

=C6;�9�

(;��

217�1�����

(�;����

2=�;���

2=�;�8�

(;�8�

=C6;.8�=C6;�0�

=C6;�,�

2=�;)�
2=�;5�

2=�;,�

(;0�

=C6;���

=C6;�/�

=C6;�5�

2=�;���

=C6;.9�

?(7:;�8�

2=�;�9�

=C6;..�

*��	���
�������

	���������



� �.��

"����������������
�	
����	���
�������+=��;,-��
��
���3
�
������
���
����)���9��
������	������
�����

����� �
� ���
��
�#�
� 
�� �
�
�������������� �
���
�	������ ������� ��
� 
�� �
�
������ ./��������

	�
�����
� �
���
�	���
� 8��5� �
%������� �����	
�����
�	
�� 
�� �
�
������,�7�
��8�.� �
%�������

�����
�
�����
�����
��������������
����
�	����������� ��
��
��8�)�,��
%����������
��)�42����
�

8�).5��
%����������
��)�47��

�

"�� ���������
�� �
� ������� �
������� ��� ���	�� �
� ��������
�	�� ���&��� �
� �
�
��� 
�
�	���� ���

��������������
	�������������
	
����������
���
�
����������	���3���
���
���
�
�������
�)�4���
��

������
�	
�����
���
�
������./����
���
�
������,�7������
���
�����
�������
�	
�������
���	���3���


���
�
������./�������
��������
���
�
������)�4��������������
�������������	���
���������
�	��

���&���

�

��#����!')�'!�!*�'��$�)���$  !"��)&�&�+&((&'�&��!$��&��

�

�����������	������
����	
���
���
������	
����
��
���
�������
�	
��
�������������
	
���
���
�

��������
����
���	�
�����
�
��
��
��	�������
�������
�	
��
�����������
��
��#�
��
�	
�%��
�	�
�

�����
�	
�������
���
����	������
�����
��
�#�
����
��	
���3���
�	��#�
��
�	
�%��
��
��*12��

�

2�������
�	�
�
����	�������������
�
������
�	�
������
�	
��
����������
���
����	������
���
��

�
�
�������
	
�������
��	�����
����
��
���
��	����������������
��
�
����	��������������	�����

�
����	
���
���������������
����
���	�
�����#�
��
���
�
�	
������������
�
�	���	������������
���

�

����%����
����
�	
���
�����%
�
����
�	
��
����
�	���������
���
����	������
����	���'���
����

	������������� 
�
������ �
� ��	
����
��
�� ����� �
� ��
�	��� 
�� ��� ��%���� )�5�� A��� ������

���
����
���
�	������������
��#�
��
�
���
�����
��
�	
�
�	
������
�����������
�
�����	�
�
�

�����
�	�!������
��
�	�!����"�����	�����)����
���
�	�����%������
�����������
��������
����������

�
�	�!����������
�����
��	������������	�����
����
��
���
����
�����������%����)�5�E0F��

�



� �..�

��

2��%�

1

7
���
��������	��

D�

D.

D9

2��%� 2��%�

:=

(. (�
2

1$�:�	
����	��������������
������
�	����

=$�:�	
����	����
���	
����
��
���
������

2$�:�	
����	��������������
������
�	����������
�	


:$�:�	
����	��������������
�����
���
��������	��

(�$�(��������������
�����
���
��������	��

(.$�(��������������
���	
����
��
���
������

D���D.���D9$�*��	����
��������
����
���	�
����
�

�!.��&���1�:�	
����
��
����	���'���
����	��������������
���	
����
��
���

�

�&2(&�����4
�	�!������
��
�	�!����
��������
����
���
��	��������������
���	
����
��
���

���$3!��$'��$(���&�'+��%&�����$�!��$� ��$3!"��
����

���$3!"��
	(���
*�(�&4$�

,)�!%&�!�-�

�&4��*�(�&4$�
,'$ ���&�!�-�

5$��&4&'� �$'*$��&4&'�

�� �
�	�� �
�	��

.� "�	�
���� �
�	��

9� �
�	��
"�	�
����

1	
���3����

<�� ������������

�
	������
�	���
�� �
� �����
�	
�

��	
� ���� ������ �� 	�
���� 
�� ����

���	��� D�� �� D.� �� ���  ���

�����
�	
� �
� �
�	��� �
��
� 
��

��	
����	���1���	
��������
��D9��

*�������������	�
����
��D��������

��
���� ����
��� 
�� ��	
����	���

1�� �
!�� �������� ��� ���%��� ���

�������
�
����%����������
����

�
� ����
���	�!
� 
�� ���� �	����

���
���������������

��
"�	�
����

1	
���3����
�
�	��

<�� ��������
�	
��
��
�	����
��
�


�� ��	
����	��� 1� ��	
� ������� ��

	�
���� 
�� 
�� ���	�� D9�� <��  ���

����
���	�!
� ��	
� ������� �� 	�
����


��D��

*����������������
�	
��
�	�
����

���
�
������	
���������
�����
��


��D����D.��

)�
"�	�
����

1	
���3����

"�	�
����

1	
���3����

*��� 
�� �	
���3���
�	�� �
� ���� ����

�
�������� ��� ��� ��� ������������

#�
� 
���	�� �
�������
� �
����	�!
�

�� ���� ��������� ��� ����
���	�!
��

��	
����������	�
�����

*
���	
� ��� �
�
����������������

�
� ��� �
��1��
�����
���� �������

��	�
����
��
�����	��D9��

�

"�������
��������������
���������
����	�
�����
����
���
��	��������������
���	
����
��
���
����

	�����)��������
��������������������	
���3�����
���
�
�	���
���'���
�����������
����	
����	���

�
�� ����
�	����� +1-� ��	
� ���� ������ �� 	�
���� 
�� D��� ����� #�
� ��� �
�� ��
�	�� ���� �&�	���
��

���
����
���� 	�
����� 
��������
�#�
��
� ���
	����� 	����������������	����
�����	
����������
�

���	�!
��
����
����
�	����
������������	�!
�
�	�
����
���
���������
�������������"�	����
�
���������

��������
�	
��
����
�	���
����������������������
�������%���
������
�	������������
����	
����	���



� �.9�

1� ��������� ���� ����
� ���	�!
�� �
���	��	
�� ��	����� ��� 	������������� ���	������� 
�� ���	
�� #�
�

�������
�	
���
���
��������������
���	�����
���

�

?�� ���
���
����
�'�	�������
����
�����	������������
���
���	
����
��
��������
�	����	�
�����

������� �
� 
��
���
�	�� ���� ����
���%�� ������ �
�� .88>� 
�� ��� ��
�	
� �
� ���� 
�	�� ���
�
�

�
���'���
�#�
�
����	
����	���1������������������������������
���
���
����
��
�������������	
�

�������������	�
�����
�	
����
���
�����
���%������
���	����#�
�
�����	�!
�
���������
�������������
�


�
�
�������������
�����	�!
��
����
����
�	������������
��	����������	�����
���
��	�������������

���	����
�����	
��*���
�	����3
��������
������������������������
�	����	�
�����������%
�
�����
�

�
�
������������
�	
���
�����
#�
��������������#�
��
�
��
��������
���%������
����
�����.88>�

��	
�����������
���
��������

�

��� ����	�� ���
��
�� +
�	�
���� �	
���3���� G� �
�	�-�� 	�
�
� ����� �
��
�	�!�� ���������� �
�

����������������������
�	
��
���������	�
�������
�
������	
�������������
�����
���
����	������
��
��

D;��������%����)�/���
�	���
�	
����
�	������������
���
����	������
��	�������

�

1

= ��

D�

6������	��
7
���


D�

HII��� H�(. H�(�H��. H��� HII����

6
��
���������	���

=

6
��
������
%�	���

H.�.HII.�� H.(.

D�

H.�� HII.���

6
��
������
��

H8�.HII8��

H8(. H8(�

H8��

D�

HII8���

1

= 1

= 1

:

(�

(.

��

�.

�� 6

:

:
H.(�

:

�

�!.��&���6����%���������������������
�
���
�������
�	
�����'	��������������	��������������
�

��	
����
��
������
�	�
�����	
���3����+��������-�B��
�	��+�
��������-��



� �.��

�

"�� ��������� �
� ��� �
�� ���� ������
�	
�� ���'	������ �
� ��� ��%���� )�/� ������� 	����'�� #�
� �&��

������� ��� ��
�	
��
����
�	�� ��
����
� ���
�� +
�� ��	
����	���=����
�	�-�� ��������
�	
��
� ������ ��

	�
���� �
%����� ��
���� �������������� �� ��� �
�� �
� ���	������
��� ��� 
�� 	������������� �
�

��	
����
��
�� �
����
�
� ���
�	����� "�	
� �
��� 
�� ����� ���&��� ��� #�
� ��� ���	
���
�� �
� ���

��	
����
��
�� �������� 
�� ��	
����	��� �
��%
�
������� "�� 	������������� �
� ��	
����
��
�� ��	&��

�������� 	������������� �
���
�	�� �� 	�
�������������
�	
��
� �
��
������
��������������
�� ����

�
�������� �
�� �
��������� 
�� �
�	��� 1�
���� �
� 
�	��� �����
����� ��� �����
�	
� �
� ���%��

�
�
#���������� �
� ��� �
��� #�
� �
	����� �� 	�
���� �� 	���'�� �
�� �
�	��� �
�� 	������������� �
� ���

���
�	���
�� ����������� � ���� �
� �����
� ����� 
�� �
�	��� �
�� 	������������� �
� ��	
����
��
�� ��

��
�
���
��������
����
��������	
���
���
������	
����
��
�����������������
�	
��
������
�	�����


�	�� �
�
#���������� ����� ����
��
����� �
� ��� ��
����
�� �
� �������	����� �
� ���	
���
��

������������� ����� ��� ��
����
�� �
� �
�	�������
�� �� ������
��� 1��#�
� ��� ���
��
�� �
��

	�������������
��
�	�
������
�	����	�
����G��
�	���
�����%
�
����
�	
������%����
��%
�
�����
��

���
�	�����������
���
�	��������
���

�

���#���	�����
��
�� +
�	�
���� �	
���3���� G� 
�	�
���� �	
���3���-� ��� �%����#�
� �������	�����
��
��

	����'��	�
�
���������������
��
�	�!���
�����������������������
�	
��
���������	
��������
������
��

�
����	������
��
��D���(����'����
�
�����������#�
������
�
�����
���
�	�
�����
������
�	�����

���� �!��	
�� �
�����
�� �
�������� �� ������� �� 	�
���� 
�� 
�� �
��������� �
�� 	������������� �
�

��	
����
��
��+������
������
�	
��
���-��

�

����
�
���
���
��	��������������
���	
����
��
��!�
%��������
�����������	��	
�
��
�	���
�
��

�
�������� ��	
���	���� ��� ��
�	
��
�������� ��� �
���
����	������
���1�	����
�	
�� ��� �������

���
��
������
�����
�	
� ��
�	����� (����� �������
����
�� 	�
�
�� �����
�	�!��� �� �
��
�	�!����


�	���
�� ��� 
���
��� 
�'�	����� �
�
���������
������� 
�� ���� ���
�	����� �
� ��	
����
��
�� �
� ���

��
�	
� �
� ���� ��� �
�
���
�� �
� ��� ���
��
�� �
�� 	������������� 	�
�
� ��� �����	�� 
�� ����

�
#����	����
����	
���
���
�������	
����
����
���

�

������	
���
���
������	
����
��
���
�������
�	
��
����������
���
����	������
���������������
�

���
���	�
�����
�
��
�����������
�	
��
�������
��
���
���
�����������������
��	�������������



� �.)�

�
� ��	
����
��
��� *���� 	������������
�� ���� �
������� ��������� ���
�	���� �� 	�
���� �
�

�
����
��������
�
�������
�����
�����
�	
��
��
�	���+)�<-���
����%���������������
�
�������
�

����
�����
�	
����
���������
��
�	���+5/<-��

�

*����	������������
���
���	
����
��
������	
���3����������
�
�����
���
�����
�����!�����	�!
��
�

�
�	���+)0<���./<-������������������
	
���
���
����������	�
�����
�����
���
����	������
�������

	������������
�� �
� ��	
������ #�
� ����
�	��� �� 
�	��� �
�
�����
�� 	�
�
�� ���� �
��������

���������� ���
�	����� �
� ���
� �� 	�
����� "�	��� �
�������� ���������� 
�	��� %
�
����
�	
�

��������������������
������	�!
�
�	�
����
���?�� ���
���
����
�'�	�������	���3������
����
���
�

	������������
���
���	
�������	���3�������������	��������������
���	
�����������
�
�����
���
�

)0<���./<���	�
��	������������
���
���	
���������
�	�����
�������%�����
���
�	�����
�	���

�

*����
��������
�����
���
����
�����
�	��	���
����%
�
�������
�	������%����
�������������
��
��

���
�	��
�	�
������
�	
��
����������
���
����	������
��������
��
�#�
����
��	
���3���
�	���
�

��	�����
��������
������
�	
��
�����"��
�	
������������
��
	
�	�����������
����
���	�
����
�����

�
���
����	������
��+�������
�	
����-��
� ���
���
������
�������
�����
�
������)�<���������
��


���
����������
��	��������������
����	������
��������������

�

C�����	
���	�������������
	
���
���
����������	�
����
��
��������
�����
���
����	������
���������

	��������������
���	
����
��
�������
��������
�	���
��������
�����
���
���	���3�������
�
������

�
���	
��������
��������+9.-��������%����
��!��	
�������
�����
������	���
���������
�������%����

)�,��
���
�	���
�	����������
���

�

9.

7
���
����	������
�

D������
����
����	�
���

���
���
���
���������

�������

7
�������	����

�"<
(2

(*

�

�!.��&���7�1�������
���
���
�
������9.��������������
����
���	�
�����

�



� �.5�

��/� �$ �%$��& !��$'� �$� (�'� �!')�'!�!*�'� �$� )���$  !"�� )&�&� $*$���'� �$� )8��!�&� �$�

�)$�& !"��$��)&�&($(���$�(&�+�$��$��$���� ���(&��$���$��!'��!2� !"��,!'(&-��

�

�����������	������
����	
���
���
������	
����
��
���
�������
�	
��
�������������
	
���
���
�


�
�	����
��'�������
���
����
��
�������
����
������
�	
��
������
�
��
��
�������
�
�����
�	�
�

��� ��	
����� �
� ��� ���%��� ��� ���������� �
� %
�
����
�� �
� ��� ��
�	
� �� ��� �����
3� ���� #�
� �
�

�
#��
�������
��
��
�	���������
���
���
����
���
������
�	
��

�

"����� ���������� ���� �
�
�����
�������
�����������
	
���
���
�
�	���������
���
���
����
��

+����-����������
�
�����
���
���
��
�����+,�-�
���������
����������
���	
�����%�������
�
������
�

��	
������
���
�	�
������
�	
���������%���
�����
��	
�%���������������
���
���
��
�������
����
����

�
�	�����
��!��	
�������
�
�����
���
���!��������
����	�!
�+./���)0-���
�����������
���	
�����

%���� ���
�
����� �
� ��	
����� �
��	���� 
�	�
� ��� ��
�	
� �� ��� �
��#�
� ��
�
�	
������������
�� �
��

���	�!
���
����
������
�	������
��!��	
��2�������
��
#��
�
����������������
3��
��
���
�	����
�

�
����
���� 
�� ���� �
� �
�
�����
�� �
� ��3
�� �
� ������� �
� ��
��
����� +,�7-� �� 
�� �
�

�
����3���
�	��+������	
��
�-��
�	
��
�
��������
�����������
�
��
�
�
���!��	
��
����%����#�
�


���	
�
�	�
�
�����	�!
�
��	
������
���
������
�	
���
�����	�!
���	
�����
������
�	
��

�

"���
�
������,���
�	����
��
�#�
����
����	
���
������������	
����
��
���
�������
�	
��
�����

���������
	
���
���
���
����
��
��������	�
�
�������������������
��
����
�	
���
�����
#�
����


������
���������
�	
��
�������
����	�����	
������
���������
���
����	������
���
�	���
���������

�
� ��
�
�	
� 
�	�� �������
�� �
� ��
����
��  ����� ���� %���� ���
�
����� 
�	�
� ��� ���%�� �� ���

%
�
����
�� �
� ��� ��
�	
�� *���� ��
�	
�� �
� ��� %����
�� ��
�
� 	
�
�� �	�������� �
��� 
���	
� ���

�������������
�#�
�
����%&�����
�	�������
��������	���
�	���
��������%����
�����
���
�	
�%��

�����%�������
�	�
����%
�
����
���
������
�	
���������%���
�����
�������
���
�
�	�������
����
��
��

����� ��!�� 
�	������������
��� ��������
�	
� �
��� �
	
�	���� 
�	���������
�� �
� ��
����
�� ���� ����

�
�
�����
��,���./��)0���,�7��"���
�
�������
��
����3���
�	��+������	
��
�-�
��������	
���	����

#�
� ��
�
� �
	
�	��� 
�	�� �������
��� �&�� ���� ���� �
#�
��� �������
�� �
� ��	
������ �
���

��	����
�	
��
������
�#�
�
���
�
�������
��
����3���
�	��
����
�	���
�������������	����������
��

����
���
�	���
�
��
�����������
�	
��
�����������������
��������	��	
��
���
������
������
�	
��

�



� �./�

*�����
	
������� ��� ��������
���
� 
�	��� �
�
�����
�� �� 
����	���� ���� �!��	
�� ��
������������ ���

�
	
���
���
�
�	������������
���
���
����
���
��
����
������
����������������
��
��
�
�	������

�
� ���
����� 
�
�	��� �������� 
�� �  
�����
�	��� �����	�������
�� #�
� 	
�%��� ��� ���������� ��

���������� �
� �������� ���	��	��� �����������
�� 
�� ������ ��������� �� 
�	���
� �� #�
� 	
�%�� ���

���������� �
� ��
�
�	��� ���� �������
�� 
�'�	������ �
� ����� ���� �
� ���� 	�
�� ���
�� 
�� ������

���
�
���
�	
�
������#��
�����	���
�����
���

�

C����
��������	��������	��	
��������
	
������������������	������
����	
���
����
������������

�
	
�	�������'�������
���
����
��
�������
����
������
�	
��
�����
��
�	���
�
�����
��
�����	���
�

��	
����
��
��
����	������ �����	������	
����� �� ��� �
���
����	������
����
�
�	���
�
��
��� 
��

%�������	
�����
�
���
���
������������	������
����	
���
���

�

"�����������
�
��
�����	���
���������
�	�����&��
�	'������	�������	
����������
	
���
���
����

�'�������
���
����
��
�������
����
������
�	
���������
����
�
���
����
��������&�����
�	
�����

����
�
�������
���	
��������
��������+9.-����������
	
���
���
���	
��������
�����
�	����������
��

	
�������������
��
����
�	
���
#�
�����
�����

�

*����
�����������
�
��
�����	���
���������
�	�����&��
�	'�
����	�������	
����������
�
���
��

�
������������	������
����	
���
����
����������������
	
���
���
�����������
���
���
����
��
��

������ 
��������������"�	�� �
�
��
� �
� ��� ���
�
����� �
����%�� 
�� ��� �
�� �� ���%
�
����
���
� ���

��
�	
�����
��
#��
�
��
	
�������
��������	���
�	���
������������
��
�'�	������
��
�����	���
�

��������
�	�� ���&�� ���� ���	��	��� �����
�� �
� ���%�� #�
� ��
�
�� ��
�
�	���
� ��!�� 
�	���

���������
���1�	
� 
�	���������
������
�� ���� �
�
�����
��#�
� �
��	���3��� ���$� �
�
�����
�� ,���

./�� )0� �� ,�7�� ����#�
� 
�	�� ��
%��
� ��� �
	
���
�� �
�� �88>� �
� 
�	���������
�� �
� ��
����
���

�
�������#�
�
���	
�����������������
�#�
��������
�	���������
���
���
����
�����������%�������


��������%���
�����
���������
�	
��
�����*����
�	����	����
��
��������
��	���3���
���
�
�������
�

�
����3���
�	��+������	
��
�-��

�

*���
!
�����������
��������
�����
���
����
�����
���
�	�������������%��	�	����
�����
���
�.,��

,9)�?J ���
������
�����
�	�
�
��������%���
��5��9)�?J �+)5>��
�������%��	�	������	�����-�
��

��
����
�����	������"��������������
�	
�
����	����������%������
�	�������������	�
��������#�
�



� �.,�

�
�
��
	
�������
� 
�� ������%�������������
�	�������	�����
�	
� 
��������
�	��������2���


�	�����	����
���
���������������������
���
������
�	�����
��
����
������%
�
��������������
���
�

��
����
���
�������������������
�������������������
����%��������%
�
����
���
������
�	
��
�

����

�

"������
���
����
����
�	��
����;.8>���K�8>��
��'����	��
������	
���������
�����
���
����
��

���	�����������
	
�������
�����%���
����%�����	������
���
����
���
�	��
���

�

08,��.L-�9)��5-+.�8+L*M>,8L* ����
��������� �?J �

/�,��/L-�9)��5-+���+L*M>��8L* ����
��������� �?J �

�

2��� 
�	��� ������	���
�	��� �
� ���� ���%��� �
� �
	
������ 
�� ������	���
�	�� �
� ���� �������
��


�'�	������
��
�����	���
���������
�	�����&����	
�����������
���
���
����
��
�������������
��

������
����
����
��
���3
������
�	�����
����	
����	���).;1������������%������������������%��

�������
����
����
���"��������%�����)�0���)��8��
���
�	����
��������	���
�	���
������������
��


�'�	��������	
�����������
���
���
����
��
������������������%�������������������

�

7
�
	�
��
1
�
%
�

�+
�


%
�



�
-

=
�
�
�D
�

#
�


�
�
�
�+
A
3
-

*
�"
�

�
	�
��
�
��
*
�
N


��
+7


�
�-
�+
O
J
-

(


��
��
�
��
4
�
�	
�
%


�+
4
�
�	
�
-

(��
�+6
�����-
8 �8 .8 98 �8 )8

;58888

;)8888

;�8888

;98888

;.8888

;�8888

8

))�)

)5�8

)5�)

)/�8

)/�)

),�8

),�)

)0�8

)0�)

58�8

�9888

��888

�)888

�5888

�/888

�,888

�.088

�9888

�9�88

�9.88

�9988

�9�88

�9)88

�9588

�9/88

�9,88

1�;�1�).1�*�������;�(�;��;�7�	���1�%�
 1�;�1�).1�*�������;�=C6;,�;�=���D�
#�
���

1�;�1�).1�*�������;�(�;��;�*�"�
�	������*�N
��+7
��-1�;�1�).1�*�������;�(�;��;�(
�������4��	�%


�

�!.��&���9�2�����	���
�	���
������������
��
�'�	������
��
��*12�
������������
���
���
����
��

������������������%����������

�



� �.0�

7
�
	�
��
1
�
%
�

�+
�


%
�



�
-

=
�
�
�D
�

#
�


�
�
�
�+
A
3
-

*
�"
�

�
	�
��
�
��
*
�
N


��
+7


�
�-
�+
O
J
-

(


��
��
�
��
4
�
�	
�
%


�+
4
�
�	
�
-

(��
�+6
�����-
8 �8 .8 98 �8 )8

;�)888

;�.)88

;�8888

;/)88

;)888

;.)88

8

)0�88

)0�.)

)0�)8

)0�/)

58�88

�9888

�9.)8

�9)88

�9/)8

��888

�9,88

�9,.)

�9,)8

�9,/)

�9088

�90.)

1�;�1�).1�*�������;�(�;��;�7�	���1�%�
 1�;�1�).1�*�������;�=C6;,�;�=���D�
#�
���

1�;�1�).1�*�������;�(�;��;�*�"�
�	������*�N
��+7
��-1�;�1�).1�*�������;�(�;��;�(
�������4��	�%


�

�!.��&����:�2�����	���
�	���
������������
��
�'�	������
��
��*12�
������������
���
���
����
��

������������������%����������

�

"�� ���� ��%����� )�0� �� )��8� �
� ���
����#�
� 
�����	�!
���� ����
�%�����������
��#�
� ��
�
� ������

��
�	�����
�� ��	
����	����
������
�	
��
��������������������������
�	���
�������#�
������
�	
�

����	��������	
����� �
��	�����
�/888�O��������
�)888�O���� �
�#�
����
�� ��� �
�� �� ����.888�

O�����
�	��	
���
�
����	���������
��%
�
�����*������	��	��������
%���������������
���
���
����
��


��������
�����	�!
�
��
��*12���� ��������������
������������
�
�����
��./���)0��
�	���
�����

��
���������������!��	
���
���
������������
�	���������
���
���
����
���

�

"�� ��� ��%���� )�0� �
� ���
���� #�
� ��� ��
��
������ ��� ��	
����� �
��� �� 
�� ��%���� �
�� ��	���

+�
����3���
�	���
�� ��%����
�	�
� 
�����	�!
��
� �����#����� �� 
�����	�!
�
�� 	
������
�-� 	�
�
��

�����������
������������
������
�	������
��!��	
���
���
��������*������	��	���
���
�
�������
�

,���
���
�
������,�7���
���
��
����3���
�	��+������	
��
�-���
����
�������
��
�	�����	�
������
�

�
���
�	���

�

"�������%����)��8��
����
����#�
�����������
��
���
����#�
������
��������
����%����������
�����

��
��
������
�	�
�
������
#�
����������
�������
��	�
�����
��
���
�	���
���
�
�������
�,���
���

������%����������������
���
���	
������
�����
����%�����
����	�����
�
�	������������
����������

	��	���
���
�
������,�7����
��
����3���
�	��+������	
��
�-���
����
�����	�
�����
����#�
�
��

�
�
������,���

�

�"�����	�!
� 
�� 
�� ���	�� �
� ��������
�	�����&�� 	�
�
������
#�
����������
�� ���� ��
%��� �� ����

����	
���
������!��	
���
���
��������
�	���
�����
���
�
������
�������
���
�
�����
��./���)0��



� �98�

�
��� ���� �
%������� ��	
� �	���� 
�
�	���� �
� �
����
���� ������� �� �
� �!��	���� �
� ���
���� �� ���

�
���
�������������������:"""�6	����)�/;.889��

�

��0��$ �%$��& !��$'��$�(�'��!')�'!�!*�'��$�)���$  !"��)&�&�$*$���'�;�$�)��*�;�$�����

+(�4���$�)��$� !&�&���%&(��

�

"�� ���� ������ ����
� ��� �
� �
���	
� ��� 
����	���
�� �
� ��	
����� �� ��� �
�� �
� ���	������
�� �
�

�
����
���� ����� ��� �
	
���
�� �
� ���!��� �
� ��	
����� �������� ��� �
�
������ �
� ��	
�����

���
�������� +9.-�� 
�� ����� ���������� ��� ��
�	
� �
� ��� ��� �
� ������
� ��� ���!�� �
� ��	
�����

�����
�	����������
���
����	������
��������	
�����
�������
�	�
������
�
	
���������

�

����������
���
�
������9.�
�	���
��
���
����	�����
�����!���
���	
������
������
�	
��
�����"��

�
����� ��
�	
�� #�
� 
�	��� ��
������ 
�� �����
��� ���� ��� �
�� �
� ���	������
��� "�� �
�
������ 9.�

�
������ ��� ��	
����� �
� 
�	����� 
�� ��� �
�� �
� ���	������
�� ����� �
	
�	��� �� �������� ������� ���

��
�	
�����
��
� �� �������	���� ��	
����� �� ��� �
�� �
� ���	������
���������	����� ���
����� �����

��������

�	���
������
���
����
������������
���
�
�	����������
���
��
������
����
��
�������
���

�
� ��� ��
�	
� �
� ���� "�� ��� ��%���� )���� �
� ��
�	��� ��� ��������
�� �
�� �
�
������ 9.� ����� 
�	
�


�
�	���

�

2��%���
��

����
�	����

:����	���
��

�
���	
����

��2��%��

�����

:�	
����	���

���������

7
���
�

���	������
�

(2

(*

9.

�

�!.��&������1�������
���
���
�
������9.������
�����!���
���	
��������������



� �9��

�

"�������%����)�����
���
�	��������
���
����	������
����	
����
�	��������������
�	
��
����#�
�

����
�	����������	�	��������
�������%��������������
���
����	������
������
�	�������	
��������	��	
��

"�	��#��
�
��
�����#�
�
���!��	
��
���
�
������9.��
��������
�����
���������	��	���
��������
�#�
�

����������
������
��
�����������������������
���%�������%�������	��	
��
�������%���������

�

*�����
	
�������
���!��	
���
�������
�� �
�
������9.��
����
�
�������
	
������� ��� ����	����
��

�
� ��	
����� 
�� 
�� ���	�� �
� ��������
�	�� ���&�� ����� �
	
������� ��� ��	
����� ������� #�
�

�����	����������%���������
�����
���
����	������
���
��������
�
��
��
���������������
��������

��	�����������%�����������	�������"�������%����)��.��
���
�	������������
�
�	����������
���

�

9.

2��%���
��

����
�	����

:����	���
��

�
���	
����

��2��%�������

:�	
����	���

���������

7
���
�

���	������
�

958�O41
90)�O41

)�O41

?

�8�O41

(2

(*

�

�!.��&����#�2�����
��	���3���
���
���
�
������9.��

�

"�� ��� ��%����)��.��
���
�	���#�
� ������%�� ������ 	�
�
����%��� ����	���	
��� 	��
���������	��
��

#�
� 
�� ��� ���
�	�� ����� �
!��� �
� ��
����� ���� ��� 	��	��� 
�� �
�
������ ��
�
� �
	
�	��� ����


����	���
�� �
� 
�
�%��� �� ��� �
�� �
� ���	������
��� ������� 
�	�� �������
�� ��� �
�� �
���	�����

"�	���
����
��
�
��
������
���!��	
��
������	
������
����������	����������������
�����%���
��

�
�
������9.���
��	���
�	�����
������
��
��������������������
���
���	
������"�������%����)��9��
�

��
�	���
�����
%����
�
�	
�������

�



� �9.�

2��%���
��

����
�	����

:����	���
��

�
���	
����

��2��%�������

:�	
����	���

���������

7
���
�

���	������
�

958�O41
958�O41

�8�O41

?

�8�O41

(2

(*

9.

�

�!.��&����/�2�����
���������
���
���	
������

�

"�����	�����
�����!���
���	
������
������
�	
�
��������	
���	����������
	
�	�����������������
���
�

��	
�������
��
#��
�
��
	
���������������
�	
��
��������
�	�����	
���	����������%��������������
�

�
���	
� ���
����	���
���
���	
������������	
��
� ��� ��
�	
��
������ ��� �
���
����	������
���6
�

�
�
�
�	���
�
�������	
�������������
�
����	���
��������
	
�����������!��	
����������
	�����

�
�	�
����������%���������
��	�����
������
��
����������������������
���
���	
������

�

*���
!
����������
���
����
�����������������
���
�����	���
���������
�	�����&�������
�	
��
�

��� ��� �
�
� �����	��� ��	
����� �
���� ���� ��� #�
� ������ �!��	���
� ����� ���� 
����	���
�� �
�

��	
������
���������
���
����	������
����
����
��������������������
����������	���+�����
�������

�
����
����
�	����!�����9�?J -������
�	
��!��	
��
��������
	
�	�����������
���%��
��
�������
��

��%���������������������
���
���
����
��
��������

�

*�����
	
�������
���!��	
��
���
�
������9.�#�
��
���	��
����	�����	
����� ���������
���
�	�
�
�

#�
��
	
������� �����	
�������������
�
����	���
����
�	���
�
����������	
���������	�
�����
�

�
	���������������������������
���
���	
������#�
���
�
����
�
�	���
�
������
���

�

�

�

�



� �99�

�����$ �%$��& !��$'��$�(�'��!')�'!�!*�'��$�)���$  !"��)&�&�����'�$*$���'��

�

�������������
���
������
�	
��
�
#�������������������������������	��
�����
�	���
������
���
�

���	������
�� ��
�
� ���
	
�� �� ��� ��
�	
� �
� ��� �� ��� ��	�� ���
�� �
� �����
�	
� �
� �
��
�����

�
%�	����� "�	�� �����
�	
� �
� �
��
����� �
%�	���� �������� ��� ���
�	���
�	�� ������� �
�� ��	����

����
��
�	
�
�	
� ������
� ������ �� ��� ��
�	
�� *���� �
	
�	��� 
�	��� �����������
�� ��� ���


���
���� ������������� ���	
���
�� �
�	��� �
� ������!��	�� �
� ���	
���
�� �
� ��	
����
��
�����

�
�
�������
�������
��
������
�	
��
����
�+�5-��
��	�����
�����
�����
�	
��
��
��
������
%�	�����

�

"�������
���
�
�������5��
�	����
�����!��	���
����	
�����
���
�����	���
���������
�	�����&��

�
������
�	
��
����
���
	
�	�����������
����
������
�
������
���
����	������
���*�����!��	���
�	
�

�
�
������
���
�
�������
	
������� ��������
�	
���������
��������
����
��� ���
�
��
�����	���
�

��������
�	�����&�������	
�����
�	
���
	
���������������
�	
��
��������
��
��
������
%�	�����

"�� �
�
������ �5� ��
��� 
�� ��%��	��� �
� �����
�	
� �
� �
��
����� �
%�	����� �
��� �
� �!��	�� 
��

	'��������
�
�
�%���	'��������������������
�	�������
�	
��



� ����

�

�

����������	��
���
�
������������

�

����
�
�������

�

�

�

�

���������������������� �����

�

������	
�����
���������������������������������������������������
����
�������������������������

�������
��������������������������������������������������������������
����������������������������

�������� �
���������� ��� ���� ������������� ��� ����������� ��� ��� �������������� ������� ���� ���������

���� ������������������
�����������!���������������	
�"�#�����������$�����%#�������������
�����

!$��������� ��������� �� ��� ���
�����%#� ����� ��� ��������� ��� ��� �
����� ���� ��� ���� ��� �������
�����

!����������������&�����
��������������������������������%�
�����
�����#������������$
�����������

��������������������������������'��������������(�����	
�������������������
�������������������

�

����������� ��� ���� ��������� ������������ ��$������� ��� �
����
������ ����� ���� �����������������

)���*����������$���������������������	
����������
��������
���*����#�	
���
��������������������

���
������
���������������������$������������������������������

�

'�� ��������� �
���������� ���� ��	
���� ��� ����������� ��� ��� �������������� ��� ������������ ��������

����������	
����������������������
�����������������������+������������
�����������
�������#�

������ ���� � ��� �&������ ��� ���������� ��� ��������� ��� ��� �
����� ���� ��� ���� ��� �������
����#�

���������������������������#����������������
����������#��������������������
���������!�����
������


��������%�
������������

�

,�� ����������� ��� 
��� ��� (������������ ����
����������� ���� ������������ ����� �����-��� ���
�����

���*������ 
� ��� ������� ������������� ��� �������� ��� ���������
���� ����� ������� ������������ 
�

��������������#� ������������ ��� ���� ���������� ���������� 	
�� �������� ��� ��� ���� !����� ����

�� ����

$����������#��������#�������
������#�����������������������#�����%#���������������������������������

���
������� !���������� ��&�������� ���� � �������#� ���������#� ����
�����#� ��������� ����� 
� ��������#�



� ��.�

*�$
��� ���� �����#� ����#� ��� ������ ���� �
���� 
� ���������%� 
� 	
�� ������ ����������� �
����� ����

�����������������������$������������
����
����������������������������

�

,��������������������������������������������������������$���������������#���
����
���*���������

�������������������
��������������������� ���������������������������������� ��������������������


��� �
����� ��� ��#� �� 
��� ���� ��� �������
����� ��� ��
���� ����� ���������� �������#� ����

��������������������������������������������������������
����� �

�

• /
����� ��� ��������� ��� ��������� ������� �������� ������ ��� ����
���� ��� ������������� ��� ���

�������������� ���� 
��� ����
����� �*����#� ��������� ��� ����������� ��� ���������� ���

��������������������������������������!.�0/%���

�

• /
�������������������������������������*�� ����������� ����
����������� 
�����������-����


����-������������������������������������������������������������!.�01%��

�

• ,������������������������������������������������
�������������������������������������#�

������������������	
�������	
�����������
�������
�������������������

��*������

�

• 2������������������������
�����������������������+�������������������������������������

�������� !34%#� ��� ������
���� �
����� �
�� ��
����� ���� ��� 5��6� ��$
����� ��� .57� ���� ��������

�������#� 	
�� ��� �
�(�� �*�� �*����� 	
�� ���� ������������ .�0/� 
� .�01#� ���� ����� ���

�
��������������������.�3�

�

• ����������������������������������������������#�������������������� ���������������� ����

������������� ��� ����������� ����
����� ����� ��� ���������� ��� ������� ��� ����� �� ������#� ����

�����������������������������������������.����������������
������������������������������

�����������������������������������������������

�

• 2����������������������������&�����������������������������������������������������������

���
����� ������������ ����� ����� ���� ��� ������
���� ��� ��� 	
�� ��� ����������� �
�� �������� ���

����������������#����������������������������������������������������������������������
�����



� ��6�


���������"����
�����������������������$�����&��������������
�����������������������+��

!������������ �� ������������ ��� ����$��%#� �������� ��� �
����� ���� ��������� 
���� ��� ����

����������������������������!34%#���������������!.8%#�����
������!9�%#������-�������������

�������
������!9�1%#���������������������� !�3%�������������������������-��������!�������

�(���%��

�

• 2���� ��� ���������� ��� ��
���� ��� ��������� ���������� ��� ����������� ��� 
��� ���� ����������

������������������������!�3%#�����
���������
�����
��������������������
�����������������

���������������������������������������������������������
������

�

��!�
"��# ��������

�

,�� ���������� ���� ������������� ���������� ��� ����� �������� ��� ��
����� �� ���� ���
������� ����������

�
����������������	
���������
����������� �

�

�% ,��������������������������������������������
���	
��������������������������������������

�����������
������������
���������������������
����#�������������
�����������������������

������������#������������#���������������������������������!��������
�����������%#�����������

�������
�����!��	
�"�#���������
�$�����%#����������
�����!$�����������������������
�����%�


�����������������������
�����
������������������
������

�

�% ,�� (���� 
��� ��������� ��� ���� ��	
����������� ���� ��������� �� ���� ������������� �����������

������������� ����������������#�������
���������� ���������������
������������������������

������ ���� � ��� ���������� ��� �&������ ��� ���������� ��� ��������� ��� ��� �
����� ��� ���

!�����������������%#����������������������������#���
�����������������������!��������������

������������ ��� ����$��%#� ������������ ����
��������� ��� ��� ���� !�����
��� ��� 
��� �����%� 
�

����������!�����������
������������������%��)���*�#�
�����
�������������*��
��������
�����

��� ���� ������������� ��� ����������� ��� ��� �������������#� �
��������� ���� ���� �������

�����������
������������������������������������������������������:'''�,�����.�4;355��
�

��������������������/<'��

�



� ��4�

��$���������

�

������������������������������$���������������������������������������������
�����������������������

������������
�$�������������� �

�

�� /=>,:�'1)/:=>',� 2)1)� �)� :>?1=�@//:A>� �'� �=,� ,:,?'B),� �'�

�'>'1)/:A>��:,?1:C@:�)#�102;3553#��
��������3553#�)���
���#������

�

3� '<'/?=� �'� �)� �'>'1)/:A>� �:,?1:C@:�)� D� �)� /=>'E:A>� �'� �=,�

?1)>,<=1B)�=1',� �'� :>?'1/=>'E:A>� '>� �=,� �:,2=,:?:0=,� �'�

,=C1'/=11:'>?',#������/��$�����:����������������:�$��������'���������*�����
����

,�������#���������������3553#�',:B'#�B&����#���<��

�

�� )>F�:,:,� �'� �)� 1',2@',?)� �'� �),� 21=?'//:=>',� /=>?1)�

,=C1'/=11:'>?'� '>� �)� :>?'1/=>'E:A>� �'� <@'>?',� �'� ��� )� �)� 1'��

�'��:,?1:C@/:A>#�102;355�#��
��������355�#�)���
���#������

�

�� 1'/=B'>�)/:=>',� '>� '�� @,=� �'� 1'�'0)�=1',� �'� ,=C1'/=11:'>?'�

'>��)�21=?'//:A>��'��)��'>'1)/:A>��:,?1:C@/:�)#�102;355�#��
��������

355���

�

��%�����&��' �������" � �#� ( )���*�#������

�

'�� �������� 
� ��$���� ���������� ��� ����� �������#� �
$������ ������
��� ����������� ��� ��� ����"�� ���

��	
����� ��� ����������� 
� ����
������ ��� ���������� ��� ��
����#� ������
��������� ��� ���� ��$
�������

�
���� �

�

�% ����"��
���
��������������������������������������������������������&����������������������

����������������
�����������!�����������������%���������������
��������$����������������

�
�����������
����������	
������������������$�����������#�����������������������
�����������

�����������������������������������



� ��9�

�

�% /��� (������������ ����
����������� �*�� ���������� ������� �� ����� ���
����� ��� �������

���*����� ��� ���� ���������� �������� ����������#� ����� ��� ��������������� ��� ���� ����������

��&���������������
�����������������������+��������������������������������������������

�

�% /���������
��������������"�����
���������������������$����	
������
�����������!/<'�
�

�
</%�����������������������������#����������������#�����������
��������������������
�����

�������������������������������������������
�������������

�

�

�



� ����

�

� � � �

� ����������	� � �

� � �

��

�

�

�

�

���� ��� 	
��
��
�� �
��
��� ��
�
������� ������������� ���� �
�
������� �
��  ����!"#�� $
%�!��

&��
��
�'��(�)��������(*+&&�,-.��
%��
/��
0!�����
�122���

�

�1�� *3!/��� 4�5
�/����� �6���� 4��
���!��� �
������ +6�
��� �$��������
�� �
�
����!��� ��

�
 �����!�#��(�+(7&(8�(�
������+9��
/��8
�
���3�:;�<122�=���:>12?��

�

���� &(((�+���� �:?;>122����&(((�+�������� !��&��
��!��
������$��������
�� 8
�!���
��@��3�

(�
������-!@
��+9��
/�#��1A�B��9�122���

�

�?�� B!��
� .�� C������ 7����/���� ��
�
������� 
�)������� ������������ �!�� 
�
��'�� �
�!D���
#��

�!�
�'��&&(���
%��
/��
0!�����
��
�������

�

�:�� B!��
�����)��
��7
����+(&+4����
�
�������$�����������
��E!����,������#�&F��G8$(8�

(H(8�I�	G8,.#��!�����
�1221��

�

�J�� 4��
>.���
��!��
�9��B���	��K�
��
����$��������
���
�
����!���*3
�-!@
��-������/� !��

�3
�H
@�.���
����/#��122���

�

�;�� B!��
�.��C������7����/�����(�
��'����
�!D���
������
�%�������
�L�
/���
��
�
�������

�����������#���!�
�'��&&(��4M!�1?��B���!>4�!��!��
��1222��7!���1?��HN/�� ?��+&H�2�A:>

22:���

�

�A�� +
��
���'���
�(�
��'���.�����
�&���������-���
���������8
���/
��!��
�����
9��
��+
�D���!�

-N����!��
�(�
��'��(�)������#��������



� �?2�

�

���� O3���
�� B�� .!������ �
�5@��3�(�
������O!��� &����� �&��
��!��
���-�!�
���!��! � $��%
��
��

�
�
���!��#��.����
��4%%������!��(����

������-�!�
���!��P�-�!�
���!��+9��
/���

�

��2�� $!��� ���� �������� .
��!���� ���� �
�
������� ������������ 
�� ��� %���
������ �
�� ����
/��

�
�������
�����9�	�
�����
��O
���!#��*
�����
�.�
���'��
��O�
������
��&��
��
�'��(�)�������

�
����(+&.(��.)Q��!�$�	���B���!��
�122���

�

����� R�����/� (�� �������H������� ���� -!@
�� +9��
/��  !���3
� $��������
�� �
�
����!��.��5
�#��

-!@
�>�
��&��
�����!�������O!� 
�
��
��H
@�G��
������!���������H!D
/�
���2��������

�

��1�� (����

�����8
�!//
�����!���:�0����8
�!//
�����!��� !���3
�O!��
���!��! �(/�
��
��

�
�
������� -����� �!� �3
� -������ (�
�������9� +�%%��
��� $���������!�� +9��
/�#�� (�
�������9�

4��!�����!���������

�

����� R �B�+�8!�
����O!�����������&/%�����
�
����!��!��$
������G%
����!�� ����-�!�
���!��! �

$���������!��H
�@!�5�#��&((�OG��GS,&,.�T��:
�3
�GO*G�(8����J��

�

��?�� H!��
���
� C��U������ B
��>	����!��� O������� 	�)�)���� $�/���� �$��%
��
�� �
�
����!��

����
��
�� �3
� �!/%�
Q��9� ! � �!���!������� %�!�
������� ���� /����������� �3
� ����������!��

�9��
/�#��&(((�O!/%��
��4%%������!������-!@
���4%����������

�

��:�� +��/���K��+��/����&���3�/�.��8������&�D
�����������3
��/%����! �(/�
��
���
�
����!��

!��8
��9�+
������! �,������
��(�
�������� 

�
��#��&(((�*��������!���!��-!@
��$
��D
�9��

7!����J��H!��1��4%����122���

�

��J�� �U��!/���4�� K!U!D����8!�����$�� R���!��3�9���&��
�����!��! � $���������!����� �� *9%�����

,+4�$���������!��+9��
/#��O!!%
��-!@
��+9��
/���,+4��

�

��;�� �
�5@��3�(�
������O!��&������.>�:12�&��
���
�-�!�
���!��8
��9#��&��������!���!!5��

�



� �?��

��A�� 4H+&0&(((�+����O�;�1>���J���&(((�+��������(�
��������-!@
��+9��
/�$
D��
�	�����!��

H�/�
��#��

�

����� 4H+&0&(((�+����O�;��21>��A;���&(((�����
� !��4O��
�
���!��-�!�
���!�#��

�

�12�� 4H+&0&(((�+����1?1>122����8
�!//
��
��-������
� !��-�!�
���!�� ����O!!�������!��! �

&��������������O!//
������-!@
��+9��
/�#��

�

�1��� H��5�B
�5�����8!��4������-
�
��O�!���
9��$�D���K����3
�������!����+��������(/�
��
��

�
�
����!�#��*3
�&��������!��! �(�
��������(����

����1222��

�

�11�� OGG-(8� -GR(8� +I+*(.+�� �(�
�������� $���������!�� +9��
/� -�!�
���!�#�� O!%9���3��

���2�4������3����
�
�D
��-����
������3
�,���
��+���
���

�

�1��� 8�N�� .)��
�� 4��!�
��� �O!����
����!�
�� *)������� %���� ��� &��
��!�
Q���� ��� +���
/��

(�)�����!��
� �!��-�!����!�
�� (Q�
��!���
� (�
��'�� (�)������#��+�����
�������
� +
�D���!��

*)����!����
�
������
�4�
����/�
��!��
�O���������9	O��U���!�1222��

�

�1?�� +K.�� +9��
/�� 4���9���� &����� �&V+&.�� ,�
�W�� ����
#�� &���������� -!@
�� +9��
/� *�/
�

+�/�����!��+! �@��
�������T����?��

�

�1:�� $��!���)����!���
���
%!��
� ������
��%�!9
��!��12:A��
��&&(��

�

�1J�� +K.��+9��
/��4���9����&������&V+&.��8
 
�
��
�.�����#��&����������-!@
��+9��
/�*�/
�

+�/�����!��+! �@��
�������T����?��

�

�1;�� R 
�����3!��
���O����!�!��
��
�
D��!�
���
��!��
�!���
��
#��

�

�1A�� �
�
����(�
��������O����!�!��
��
�
D��!�
���
��!��
�!���
��
#��

�

�1��� +�
/
�����;+B:���H�/
������!D
�����
��>��/
�%�!�
���!���
��9#��



� �?1�

�

��2�� O	(�.-+(G>1:���O
����!���
��U���
���
�%�!�
����������
�
���!�#��������������

�

����� &(((�O:;���>�������&(((�+��������8
L���
/
���� !��&�����/
���*���� !�/
��#��

�

��1�� B�� �
@�������5�������-�!�
���!��8
��9�����%�����%�
�� ���� �%%������!��#��.���
��$
55
���

&�����H
@�I!�5��������
�����A;��

�

����� 4H+&>O:2���T��A����8!�������(�
��������.��3��
�9� >�O9���������� >�8!�!��+9��3�!�!���

�
�
���!��#��

�

��?�� $�D��� +�� ��5
��� ��
�
���!�� ���5�%� GD
�����
��� -�!�
���!�#�� &(((� *��������!��� !��

&������9�4%%������!����7!�����>�A��H!��J���!D
/�
�0$
�
/�
����A1��

�

��:�� .���� -������ ,������
�� O!//����!��� 8
�!���
� $9��/���� O!�%!����!��� �4��
��/
��� ! �

$��������
���
�
����!��*
�3�!�!�9�4%%������!��#��	
�����9�122���

�

��J�� *
��9� B!�
��� (�@���� -
���
�� �(Q%������� �
� ��� �
��� �
�
������� ������������ 9� �!/%�M'��


�)�������D������#��4���-!@
��*P$�����G���!��8!���+�!�
��

�

��;�� &��
�����!����(�
��9�4�
��9���$��������
���
�
����!��������
�����
��(�
�������9�.��5
��#��

G(O$0&(4�1221��

�

��A�� 8�� 8�/�5�/���� 	
��!@�� 4���
�3�� H�
�
��� �	�
�� O
���� T� ��� &���!�����!�#�� +�//��9� ! �

-�
�
�����!��%�
%��
�� !���3
�+%
�����*
�3������+
���!��!��	�
��O
�����&(((>-(+�+�//
��

.

������7���!�D
������O���O�������B��9��:>����122���

�

����� ,���
�� O��!�� 7�� 8�� ����'�� O!�!��� C�����!� ��%
��� ��
�
������� $������������ O
����� �
�

O!/�������
�%��������-���� !�/��.�����#��87->4&01222�4&>�2��4��%���!����!��

�



� ����

�

� � � �

� �����������	����
������


	�
��	�	����
��
������	���

� �

� � �

����
��

����

		������

�

�

�

�

����	�������������

�

�����	
������
���������������
���
�
�	����	��
���������	�������������
�������������������	�
�����

�
� ���� ��� ���	������
�� ��� �����
� �� �
�� �
�
�	����	��
�� ���� �����
���� ��� ������������	�� ���

��������
����
	��
�������������������
����������
�������������
����	�������

�


�  ����
�������������������	��!��	���"����#�$������%&'(��

��  ����
�������������������	��)����
������	���#�$������*+%,���

��  ����
�������������������	��-��$���#�$������.-/,����

�

��������� !�������"�#������������$ �"���%&��"�'�(��������)*��

�

 ����
���� ��� ������������	�� �� ���	
�	0���� �,�1,2�� ���� 	���� ����	��$��0����� ��� �
� $
��
�

!��	���"����#�$������%&'(� ��
�
�	����	��
� ������
�������
� 	
��
�3������$���	�
����� ����
��

�
�
�	����	��
���������
��
��
�
�	
�
������
���4������
�56.7�� ����
� 	
��
�3������$���	�
�����

�
������������
��
�������	�������
�����

�

�!#�!����� 
������������
��
�����������
����%&'(�����
�$
��
�!��	���"������

+������
�!�%������!�����!�����

���(,��
��
��

�!�%������!�����!��
��"�!��-��!�

%&'(�

2�,�86�,��

6'��

�'�6�

2�,#�2��#�2�(#��#���,#�6#�6�,�

6#�6�,#��#���,#��#�,#���

�#�,#��#�.#�(#��2#���6�

6'(#��'��#��2#��2#�62#(2����2'

��2�

�

�



� ����

�

.�%��!�����%���
���������
��
�����������
����%&'(��

�

��/����� !�������"�#������������0����!����������'�(������	.�1���

�

 ����
������ ��� ������������	�� ���� ��	
���� ��� 	��$��� �� ���	
�	0���� �,�1,2�� ���� 	����

����	��$��0���������
�$
��
�)����
������	���#�$������ *+%,�� ��
�
�	����	��
� ������
�#�����
�

4����
�3�6����$���	�
����������
���������
��
��
�
�	
�
������
���4������
�56(7������
�	
��
�3�6�

���$���	�
������
������������
��
�������	�������
�����



� ��,�

�

�!#�!����� 
������������
��
�����������
����*+%,������
�$
��
�)����
������	�����

+������
�!�%������!�����!�����

���(,��
��
��

�!�%������!�����!��
��"�!��-��!�

*+%,��3�
2�,�8��

�'�6�
'''''''�

9�
2�,'��

�'�6�

2�,#�2��#�2�.#�2�(#��#���6#���,#�6#�6�,#��#���

�#���6#���,#�6#�6�,#��#��#�,#��#�.#�(#��2#��6� 6',2�

�'�,2�

�

�

.�%��!�����%���
���������
��
�����������
����*+%,���

�

�



� ����

��2����� !�������"�#���������������(��"'�(������3�41����

�

 ����
���������������������	��������	
�������	��$��������	
�	0�����,�1,2������	����
�
�
�����

����
�$
��
�-��$���#�$������.-/,��� ��
�
�	����	��
�����$
�$��	�� ������
#�$��� ������
� ��

�:	��$
�
$��	�� ������
���-�� ����
� �
�
�	����	��
������	��$��
����
�������
�����
�����	$���

���$
��;
�������*�%�6,,�����
�������3��#�3�6���3���������
�4����
�3������$���	�
����������
��

�������
��
��
�
�	
�
������
���4������
�56<7��

�

	�=
�'�*1*�

���2
>	

26�2
?��@��+

�� �A��$
�$��	��*�����
�
�3����

	�=
�'�*1*�

,���
>	

?��@��+
�� �B���*�����
�

�3�6��

	�=
�'�*1*�

(2
>	

6
?��@��+

�� �:	��$
�
$��	��*�����
�
�3���

�

.�%��!���/�%���
���������
��
�����������
����.-/,�������
�$
��
�-��$�����



� ��.�

�

��1����� !�������"�#���������������"�������!���%!�� !�5267��

�

%�$�����$��������
�	�����$��	�#����������
������������������������	��������	��$��0�������

��	0	���������
�4����
�3������$���	�
��
���
�
�	����	��
��	����
�������������	�������������
������


�
�	
�������
���4������
�5�<7��

�

�

.�%��!���2�%���
��	��$��'�������	���
�
���������
���������������
����
	��
��

�

C
� �������
�� ��4������
� ��	��� ���� ���� 	����� ��� �����
������ ��� ��� ����������
��� ��� �����
����

����	��$��0����� 	����� ��� 
D��	�� ��� 
��
����� $���$�� ��� 
��������� ��� 2��� 
� 2�.� ��� ��� �
�

�������	���������
��
��
����������
������	0	����������	
��	���������
�������
��
�����$���$�����

2�2��
�2�6��������
��������	���������
��
��
��

�

C
����	����
���
�
��������	��������������
����
	��
����
D�����2�����������
����������	��	
�
�

���� ��� �����
���� ����	��$��0������ �
��� ���� �
D��� �
������ ��� ��������
� ���
	��
� �
�
�

����
�
��������������	��
����	����	
$��E���
D����
����������4
��
������
�
������$��"��	��$��#�

��������
������	0	����������	
�����$��"��$�D����
�
��������	�	
�$��	���
��
�
���
�����	���
�����

�����
�����

�



� ��(�

?
�
� �����
������ ����	��$��0�����#� ��� 
��
����� $���$�� ��� �
� ����
�� ��� 	��$��� ������ ����


D��	
���
�� �2F�����
� �������	����$��
��� ��	�� ����������
�G���
$��	�� ���	����
����$�	
�
�

�
�
� ������������ ��� ����
�
���� �����#� 	
���� ��$�� ��
� 4
��� 
����	
� ��
���� ��� �����
����

����	��$��0���������	���;
��
�
�����	
�	�����������
�����H ��$�����������2��

�

C
�� ����
���� ��� 	��$��� ���� �����
���� ��	0	���� �� ����	
�� ������ ���� 
D��	
��� �
�
� ���	�����

�����
������ ���� �
���� ��� H � ��� �2� �� $������ I�� 
D��	�� ��� 
�
�$
� 
����
��� ���� ��	���

�����
����������������������
����	����
���
�
��������	�������������
����
	��
�
�
D�������F�

����
��
�
���
������
�$0����
��%�����	�� 	������������
�����#�
��
������������
�������������


D��	
���
��
��
�
���
�������������
����
	��
����	���
����������
��������
����
�����
��
��
���

����������
�������	����
���
�
�����
�
����	�	
��5�<7��

�

�



� ����

�

� � � �

� ��������	
������
�����

�����

����
�����
�

� �

� � �

����


����������������

�

�

�

�

����������������

�

�����	�
���
	�����
����������������	���	�������������	�
���
	�����	�
���������
���������	���

�	��������	��� ������ ���� ����� ��� ���� ���� ��	�
����� ��	!�	���	����� "� ��������� �	� ����

�
�#������������������
���$�

�

���������� �!��"���#$�����!� �#�%��!$��

�

��������������
�����	���
������
������
�	�����
�����������	�������������	�
���
	�����	�
����

�����
���$� %	� �
���
� ����
� ��� �	���	�
�	� ���� �����	��� 
�����
���� ���	�
���
��� ��	�
�	��� "� ���

�	�����
	���������������	������	�������
��	��
��������
$�&�
���
�����������	��������	�����������

��� ��	�������� �� ��� 
��� �� �
�!��� ��� �	� �	!�
��
$� '����	��� ����� ���	������� ��� ��	�
�� �	�
����

�����
������
������	����	�(�����	������ )
����	������
����	!�
��
����	�(��"������
��
��	������

��	!��
�����(*���
�������	�#�
	������
��$���	�
����������+������������
�������	���"�	������������

���������������,��������)���!���������"����
���
��	��$�

�

��������	 
�����
���
������
���
��������	���
�����
���� )��
�	�����

���������������������--�

� ��,��������������	�.�
�	��������������)
�����$�%	��/01�2�3������*������4�����
�����������	��

���������4���,�)�������
���
�������	���������#��������������������
	��	��
	����
�����������	���

�������	�
���� "�	�� �������	�
���������	��������!����	�������	�����
	��	��	�����	�
�,�����	��

)�
���������
�����������	�����!���
���
����	���������
	��	��
	�$�%	��/�5,�� �����������������

�	!�	��
	� ��� ��� �����	�� ��� ������ 4���,� ��� �
$� 6������� ������,� 7	��	��
�� �����	� �	!�	��� ���

�����	�� ��� ������ ������� �	� ����� ��� �����	�� ��� ��������
	$� ���� �����	��� ��� ������ 4����



� �8-�

��	��	����� ��
� �������� "� ���������������	��	����� ��
�����
���
	����	� ��	������)���
	� �	� ���

�����
����	
����$����������	�������� ���������� �	,��
�	�������	��,����
������
�	���
����
	�"�

�����	� ��
� ��	!�
������ ��
�� ��	�
�
� �	�
���� ��	� ����� ��� ����)������	��$� ���� �����	���

�
�	���,� �	� ��	�
��,� ��� ���� �	� ��
�� ��� ��	�
���
	� ��� �	�
���,� ���������!��� ����	����� ��

�
������
	� ��
�����$� ���� �����	��� ����	� �����	������ ��
� ������� )��
���	���� �	� ������ ����

���� ��������,���	������������9-�3: ���1-�':$�&�
���������������	����	������,����������	���

�)
���	���.��������"����	���)����	���,���
��
�����
�	�����	��������	��	����	���"������	�������

�����	��������	�����������	�	��	������	�!��������	����	�	���$�%	����)���
��;$����������
�������

�����������	�������������<98=$�

�

�

��"�#$�����'����	�������������
	��	��
	�$�

�

���
���
�����
��������
���
��	�������	�������
����������8-�����0-,�������	��������������	�����

���
���
��	�������������������	�
������#����
��������
�	�!��,���
����
�����������	����������"��	��

�����
!�����<��=$��������
���
��	�����	���
��	������!���
������������
	���"������ ���"����	�	�

��� ������ �
�	������ ��� )�	���	����	��$� >�	� ����
��,� ��� ����
���
� "� ��� ��	�
���
� )�	���	�	�

	�
�����	�����������!����������,������
��	����0-,---����5-,---�
��$�%������
	���
,���
������	��,�

�
��������

��	�������
	����������)
����	������9--����1--�?@�����������	!��
�����1-�?@������	���

��������� �����

	����� ��� ����	���$� ���� ����	����� ��� ������� !�
��	� �	�
�� 58� "� 8--� 3:$�

2�
�����	����������
���
��	��������@�	�����	���
�������������������,���	����������	������	�

�����@�
���
���������������,���������
���,��
���	��"����
���	�$�A�����	������������@�����������

��������������	������	��
��������������@������
���)�
���"���������	����������	��	!������	�������

��������������
�������������
��
���������������<91=$�%	���� )���
��;$5���������
���������������

���	������������$�



� �8��

�

RECUPERADOR

AIRE

COMPRESOR

COMBUSTIBLE

QUEMADOR

TURBINA DE
POTENCIA

ENERGÍA DE
SALIDA

TURBINA DEL
COMPRESOR

ESCAPE

�

��"�#$���������
������������������������ ������	�����
���
��	�����������)�����$�

�

*���	��� �#��
���� ��� ��� �	����
��� ���	��	� ���� ���� ���
���
��	��� ��	�
�	� �	� 
��� ����
��	���

���	���	�����������	���������
����	�����

#��������	��$�

�

������	 �������������
� %	� �/9�� ��� )������ )
�	���� %���	�� ;�����
��� ������
�
� ���� ���
����

����
�������
�����	������ �����

��	���������
��������	�������#��	�	��������@$�>����
���
���

�#��
���	������	��	���
�#�������	����	���)����	�������������5�B��	������	!�
��
	������@��	�

�����
������$�%��������	���������
����	�����������	������ ������
�	������	����������
����������

���	�����!������	
�"�����
���������(@���
���3��)�������

���������
���
�����
���������
	��
������	��

��
�� ���� �
������ ��� 	���
�� �������� C�	� (@���
���3�,� ��� ���	��)���� ������� ��
�������� �����

�	!�	��
�$�%	���8�,�;�����������
�������
��������
������

����
��	������
	����������)���!��������

��������	�
�����)����	�������	���B��	������	!�
��
	���������@��	������
�������<98=$�%	����)���
��

;$9���������
������������������	������������$�

�



� �85�

�

��"�#$���&�(�����D���!���������(D�$�

�

������	��������������������� )���!�����������
������#�������
	��������	�
��������
�����	���������

)��	����
�	�!������������	������$��������������
����
������	��������������������)���!��������������

��	�����������
��	�	+��
������
������������������	��	�����
����
���	���
������"��	���
�����
��

����	�
����	�!����������������	��
	����������$��������	��������	��
�����!�
����	�
��8-�"��--�: �

�������
�����	����	+��
��������������������
�����������	���	���������	���
������	���
�����$�

�

*���)�
�	���������
����	������������,����������������	��������)���!��������������	��	����������

�	!�
��
	�����,�"��	�������������
���
	���"���.�$�2����	�
�	�����
�"���	� �	�
�	������	������

������������ �$������������������
����
�����������������������	��������)���!��������������)���	�����

���������	��������������"�����
������,���	��������
����������������	���������
����������
�����	�

����������<90=$�

�

������	��	�����������
�%	��/-��?����
"��������
������������������	�����������������������

��	� ��
��	���� ����� ������������ "� 	��
���� ����� �#���	��$� %�� �
���
� �
���.�� �	� ������� ���

������������)���
����@������
�: ��������
�!���	��/9�$�%	��������������������������	����
�	������

�
�����������������E;���
���F���������������G�������������
����6�!�����D����
)�����	��������
���	�

�/�5�������	����������
���������#����	�����	�����������������������$�H����	��
�"
�����
���
�

����
���
�����
��������
�
����
�!�
������������������$�����������	�����	!���������	���)��
�	���
�

;���	��	�(���
����,�7	�����

���	���95$�������������	����
����������������
���.�������	����

��������	��	����
�����	����������	��	��
���;���	�����
�������	���	��������8�3: ��	���8�$�>��

�
���.�� ��
�
� ����	�� �� ��@�� ������ ��
�� ��������
� ��� �	��
��� � �	� ���� ������� ��� �����������,�

���!�	��� �� ���� �	������� ��� ��
� ������� ��
� ��� 2*>*� �2����	��� *�
�	������� �	�� >�����



� �89�

*���	���
����	���	����������	�������������$�?�������������
���������	�
���"�
�	������C��������

*����	��,��
����"�2���
���������	�
���%����
���"�I�
���������J	��	�(�
�����<9/=$�

�

���� ���������� ���������������������	�
��������� ��	����������!��������
�����������	� ��� ��������

�����	�	����

��	��"��#���	����	���������
	���
���
�����
������
���������	�����
���	��������	�

������@���
$�����������������������������	�������
�������������
���,�"�����������������@�	��	�

�
�����������
�����������
���
�����
���

��	�����	��	��$�&�
�,�����)�
�	���������������
���,�����

������������������������	!��
��	���
������	����	������
������,���
��	��
�����������
��������,����

�	�
������	��	�����	��	�������������
�����	����

��	��"�)�	���	�	����	�
��������	���	�����)��.��

���������������<9�=$�

�

��� ��	�
�� �	� ���� ���
�	� ���� ������� ��� ������������ ��� �����	��� �	�� ������ �����
���������

��	�����	����	����������
����,��	��	����"��	�������,�����
�������
��	������
�����$�%���#���	��

�
�!�	��	���������
����������
���	������
����"��������

��	����������
�������
�$�(��	��������	�@��

������

��	���	�����	��������#����"����
����	������

	K�������

�
�����,�������

��	���#������

����
���	� )�
�������
��
	��"���������

	��������)�
�	��������	������
�	����������������	���

�����
������������������$�%�����

��	�������
�����
�!������������
���������	�
���������������

	����

��������
�!�������	�����
������	�����
��#��
	�����
���$�*��)�	�������������	�����������!���!�	���


��	�
��	�������������	������

�����
�����
	����
������
	�����	�	������������
�	��������#���	��

��
��)�
��
������.�	�����	�������

��	���#�����$�

�

%�����
�������
������������--B���
�,���

��	��������
����"�����
�+���$������"�
�!�	��.���������

������� ��� ������������ �����	��� 
�����	��� �	� ��� ������ ��� ���� 	�� ����	� ���������� ��
� ���

�����
���
�,����������������
�������
�	���	�)������������	@�
������������
���
��$�%	����)���
��;$��

��� �����
�� ��� �������� ��� ��	!�
��
	� ��� �	�
���� ��� ���� ������� ��� �����������$� ���� ������� ���

������������ ��� �����)���	� ���+	� ��� ����� ��� �����
������ �����@���K� ��
� �.������ �#����	L� ���� ���

������	�,�������� ����
�	����� �	��
������� �
��
	���,�������� ������ )��)

���,�������� ��
��	����

)�	�����"��������
#�����
�����<��=$�

�



� �8��

�

��"�#$���'�%�����������	������������������������������
�	������	��
��������
��
	���$�

�

��&�
()��$��*�� �!��)$�"���#$�����!� �#�%��!$��

�

*�������	��,���������������@������
�����	�����	������
��,���
�����
�
�����������
������	�������

	����������� ��� �	�
���� �����
���$� &�
� �.�����,� ����	��� ��	������
��� �����@�	� �� ��� ��� ��
��


�����
� ��� ������ ��� ��� ����	��� ��������� ��
� ���� ����� ���� �����
����,� ��
��� ��� �����@�	� ��
��

����	���
�
� �	�
���� ��� ����� �������� �� 
�����
� ������	��� �����	�����$� A�����	� �����	� ��
�

�����@�������
������ ���������
�������
����.�
�
���������������������
�����
	$�

�

�������������	�����������������	����� �
�����
���	��	�
�
��	��!�
���������
����
����	�����	�

��
!������"�������
���	�����	�����������������������	������
���"��
�!����
���������
!��������

�	�
���$�����������������
���)�
�	����)�
�����������	L�

�

�� (�	��	�������	��������	���
������	�
���$�

�� (���	�
���
	$�

�� 6������
	���������������	��������	�������	�
���$��

�� >���	���
������	�
������
����������)��	����	����	����	�	����

�� (�����
���	�����
����
����	�����������	����

)� (�	��
���	��	�
��������������������



� �88�

�� &����
����
	�����	!�
���	����	�A
�	�����
	�"�����
�����
	$�

�

��	�����������	��	��	��������
�	��	���
�����%	��������������
	,�������	����������������
����
����

��	��� 1---� ��
��� ��� � �� ��
�� ��	�
�
� ��
��� �� ����� ��� �	�
���� 
�����!���	��� ���
�� ���

�	��

�����	��$� ���� ��
����
�������� ����
��	���� ��� ��� ��� �	� ����� ��������
	� ��	L� �	�� �����

�)����	���,��	���.���������	���	��	����	���"��	���.��	�!����	���	����	�	���$�

�

�������	���������������������
��	����!�
���������������������
	���	L����������	���
�����
���,�����

�����������������������"��	��������	����������
���
��	��$�%������������
	���������@���	��	����
����

����L�)��
���������������,����������,���������"��
����������������$�%	���������
�����
���������

�	���"�	��	��
��������L����	�������������������"�����������$�

�

��	������
�������%	��������������
	,�������	����������������
����
������	���1�---���
������� ��

��
�� ��	�
�
� ��
��� �� ����� ��� �	�
���� 	�����
��$� %	� ���� ���	�������� ��� ��	�
���
	� ��� �	�
����

�����
��������
��	��	���
�	���	�������������
��	�����
�����������	!�
��
	������������������	�

�����
������$�&�
��������	�������	�
���,�������
��
�����
�����������	�
������	��	�����	�����	�
����

���������������������	!��
����	�����
$�%��������
���������
������@������
�������	������
��,���
��

+	�����	�����������	�
���
	�����	�
�������������@����
������������	������
��$�������
����
��������

����
��	������� ��� ��� �	� ����� ��������
	� ��	L��	� 
�	�����	�����
����� ����,��	� ��.�� �������	�

��	��	����	���"��	�	�!�����.���	���	����	�	���$�

�

�������	���������������������
��	����!�
���������������������
	���	L��	��
�	���
���������
��	������

��������
	��	����
����"��	���	�
���
������������	���
�����
���,��������
���
��	���"���������������

�����������$��������	�
���
	�����������+	��	��������@������
�����	���� �	����
�����,���	��	��

����� ����
����������	�������
	��������	���������
�����
����,��	��
��������	����
�����,�����������,�

���	�����,���!�	��
���,����$�

�

��	���������	��	���	�����	��	��	�������	��	���
�����%	��������������
	,�������	�������������

���
���	�
��5--� "� 9--� ��
������ � ����
��
�����
� �������������� ��� �	�
���������
���� �����$� ����

�	����������
�	���
��
�����
��������	������������
����������
��,���
�������
��
��������
�����

�	�
���������
������
�	���������
�������������������$�������
����
������������
��	���������������
��



� �81�

����� ��������
	� ��	L� �	� ��.�� ������ �	� �	�������
	,� �	� �

�	���� 
������ "� �	� ��.�� ������ �	�

��	��	����	����)�.��$�

�

%��������������	��������	��
���	�
�����
���������� ��������	���
���
�����������	������
�������

�����	�
�����
� ���������������	���������	�
���������
������
�	�����
�������������������$�����

���	���������������������
��	����!�
���������������������
	���	L��	������"�
������������	���


�����
����"��	��������	����������
���
��	��$�*�������	�����������
���������������
	���������@��

�	������"�
����	���������
�����
����$��������������	�����������	�����	L���	�
����������!��,�


�����	����,������������	��!�
�������������
�����"�����	�������� �����	����
��������	���
)��������

��
�����#���$�

�

��	 ��������
�	 ��	 ���
���	 ��
	 �����	 ��	 �������	 ��	 ��������������� %	� ����� ��������
	,� ���

���	����������������
����
��
�����
����	�!������������	��������	�������������������	���
�����

��	�
���
	�����	�
���$�������
����
������������
��	���������������
���������������
	���	L��	���.��

	�!����	���	����	�	���,��	��������)����	����"��	���.���������	���	��	����	����!�
������$�

�

�������	���������������������
��	����!�
���������������������
	���	L��������
���
��	��,������������

��������������,������������)���!���������"�������
��	������!��	��$�

�

��	�����
	���	���
���	��	����	���������%	��������������
	,���������������@����
���
���
���	�
�

��
!���������	�
���������
������	��	������	�!��������	)����������"M�����������������	�
���$�%�������

�	����������	����	���	�������������������	����
���
���	���	�
���������
������	�
������	���
�
���

������)������
��
������@�
��������	���
��	�
�������	���)����$�������
����
������������
��	�������

��������
���������������
	���	L��	��
���������
�����,��	���.������������	�������
	�"��	���.��������

�	���	��	����	��$�

�

�������	���������������������
��	����!�
���������������������
	���	L���������������������������"�

�	��������	����������
���
��	��$�

�

��	 ����
������	��	����
������	��	!
���������	"	#���
���������%	�����	��������,�����	�������
	�

��� �	������� ��� ��� �	� ����
��� ���
��������� ������ �"���
� �� �����
��
� ��� ����
�� ��� 	��!���



� �80�

��������� ��� �
�	�����
	� "� ����
�����
	� "� �������� ������ ����� ��	���� ��� ����
�����
	� "�

����������	��$�������
����
�������� ����
��	���������������
����������
����
	��	��
�	�����
	�"�

����
�����
	�����	�����������@���	����#���������
����
	����	L��	���.������������	�������
	�"��	�

��.���������	���	��	����	���<98=$�

�


